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ABSTRACT

Macroalgae species of the genus Ulva are widely distributed in the wild, many species of this
genus has been used as food as an attractive material for the study of materials, fuels, food etc..
In this paper, we are focusing on nutrient method for cultivation of Ulva papenfussii and A
nutrient source for cultivation of U. papenfussii was also investigated with the perspective of
utilizing the produced biomass for feed. U. papenfussii is fragmented into 1 x 1 cm size, then it
keep in Ulva extract of 0.1 g/l concentrate for 7 days. Then continue to keep fragments in the
following conditions: 20 ml/l of PES medium, 700 pmol photon/m?s of light, 25°C of
temperature, 3% of salinity, 28 days of time. Under this condition the productivity U. papenfussii
was 17.8 g/l of weight and its growth rate was 4.3-6.5% day. Nutritional cultivation is successful
for U. papenfussii speceies, which is of great importance to study the potential of producing
seaweed varieties like blades for commercial application of seaweed species.
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NGHIEN CUU KY THUAT NUOI DINH DUONG RONG Ulva papenfussii
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TOM TAT

Chi rong luc Ulva gém nhiing loai phat trién ph bién trong tu nhién, nhiéu loai da dugc nguoi
dan ven bién sir dung lam thyc pham va 1a nguyén liéu tiém nang cho cac nghién ciru vat liéu va
nhién liéu. Trong nghién ciu nay, ching toi tién hanh nghién ctru nudi dinh dudng Ulva
papenfussii, mot loai co kich thudc 1on, thich hop cho nudi trong. U. papenfussii duoc phan

manh thanh kich thudc d3 =

1 x 1 cm, dugc giit 6n dinh trong chat nén dich chiét rong Ulva ndng

d6 0,1 g/l trong thoi gian 7 ngay. Sau do tiép tuc nudi cac manh rong trong theo diéu kién: nong
d6 manh rong 4 g/1, méi truong PES 20 ml/l, anh sang 700 pumol photon/m?/s, nhiét do 25°C, do
man 3%, thoi gian 28 ngay. Két qua qué trinh nuéi tao ra 17,8 g/l rong véi téc do sinh truéng cao
dat 4-6, 5% ngay. Nuoi dinh duong rong U. papenfussii thanh cong co ¥ nghla quan trong trong
san xuat giéng cac loai rong bién dang phién cho ung dung nuéi thuong pham.

Tw khoéa: Ulva papenfussii, nuéi dinh dudng, phan manh.

*Pja chi lién hé email: vothanhtrung@nitra.vast.vn

MO DAU

Rong bién 1a nguyén liéu thich hop dap
{ing dugc cic myc tiéu tao ra ché pham sinh
hoc, thuc pham sach, d& ¢ nhirng nghién ctu
chi ra rong Ulva duoc ¢ng dung san xuat
nhién liéu sinh hoc. Theo Annattte (2011),
rong U. lactuca duoc 1én men ky khi dé san
xuat khi metan, U. faciata sir dung cho san
xuat ethanol (Nitin, 2013) va rong Ulva con
cho nhiéu loai san pham nhién liéu khac
(Nawei, 2013). Trong linh vyc tng dung lam
thuc pham, rong Ulva 14 loai thuc pham sach
trong nhiéu bita an cia nguoi Viét (Dang
Diem Hong et al., 2007). Hai loai rong, U
reticulata va U. lactuca, cd chaa nhiéu loai
acid amin va khoang vi lugng, cac chat nay co
lgi cho stic khoe nguoi sir dung. Theo nghién
ctu Myonglae (2010), cac dan xuit
polysaccharid tir rong Ulva c6 ung dung rat
I6n trong san xuat thuc pham chirc ning va
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ché pham trong y hoc. Do nhiing cong dung
cua rong Ulva, nghién cuu k¥ thuat nuéi rong
Ulva bang cong nghé sach dé tao ra nguyén
liéu cho cac tng dung rat co y nghia thuc tién.

Ulva la chi rong luc rat phé bién, hinh thai
thuong thiy cua chi nay ¢ hai dang ong va
dang phién, trong d6 U. intestinalis, U.
compressa va U. torta c6 dang ong, con U.
reticulata, U. lactuca va U. papenfusii c6
dang phién. Chi Ulva phan b rong thich nghi
v6i dai do man 16n tir 2 dén 35% va phat trién
nhanh trong diéu kién giau dinh dudng, dic
biét ngudn nitrogen. Céc loai thuoc chi Ulva
séng dugc trén nhiéu loai gia thé khéc nhau
nhu manh go, vé so, da soi, day bun... Chinh
vi vy, su phan b trong tu nhién cua cac loai
thuoc chi nay rat rong. Rong Ulva c6 hinh
thiee sinh san hiru tinh (Dawson, 1956). Théng
thuong vao mua vu sinh san, rong Ulva sé thu
tinh sau d6 hinh thanh hat, c&c hat nay duogc
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lwu giir trong moéi truong gap va khi diéu kién
thuan loi chang sé hinh thanh tan rong. Qua
trinh sinh san nay c6 chu ky kéo dai mot nam.
Vi vy, dé rat ngin qua trinh san xuat gidng,
can tién hanh phan manh rong Ulva dé nudi
sinh khéi rong nay dugc xem 1a phuong phap
nudi c6 tiém ning thanh cong cao.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cliu

Cac mau rong nghién cau thugc loai Ulva
papenfussu Linnaeus, duoc thu tai khu vuc
bién Hon Chong, thanh phé Nha Trang, tinh
Khanh Hoa. Mau dugc thu vao thang 12/2017
(hinh P1).

M0i truong PES (Provasoli’s enriched
seawater medium) c6 thanh phan NaNO; 350
mg, Nayglycerophosphate 5H,0 50 mg, Fe 25
ml, vitamin B12 10 pg, thiamine 0,5 mg;
biotin 5 pg; Na,EDTA 100 mg; H;BO; 114
mg; FeCls6 H,O 4,9 mg; MnSO,H,O 16,4
mg; ZnSO4 7 H,O 2,2 mg COSO,7 H20
0,48 mg; Tris buffer 500 mg; pH 7,8 pha
trong 1 lit Bold and Wynne (1978).

Xac dinh ty I¢ song chét ciia manh rong theo
phuong phap dém truc tiép, manh con sdng sic
t6 binh thuong méanh rong c6 mau xanh, manh
chét sac té mat hét manh rong c6 mau trang.

Xac dinh nhiét d¢6 bang nhiét ké thuy
ngan; d6 man duoc xac dinh bang khic xa ké
Salinometer (Shibuya, Japan); anh sang LI-
250A Light Metter.

Khéi Iugng rong duge do bang can dién tur
(KP, Maxel 500, Taiwan).

Xac dinh téc d6 ting truong theo cong
thic SGR (%d ™) = [In(WJ/W,)]/t x 100%;
trong d6 W, - Khéi luong rong ¢ thoi diém
ban dau, W; - Khéi luong rong ¢ thoi diém t
Brinkhuis (1985).

Phwong phap nuéi dinh dwéng rong U.
papenfussii
Xir 1y rong bé me

Rong bb me duoc thu héi tai cac bai tricu
ven bién tinh Khanh Hoa duoc gifr trong cac
tai vai, khong cho rong tiep xuc anh sang

trong qua trinh van chuyén, thoi glan van
chuyén vé bé nudi nhanh khong qua 1 gio.

Cac thao tac nay gilp gifr am cho rong va
gilp tan rong khong bi t6n thuong va bién doi
sic t6. Tan rong dugc cho vao bé nudi rong.
Qua trinh xir 1y néu trén da gilp cho cac tan
rong bé me thich nghi dugc tét véi diédu kién
nudi thi nghiém, thoi gian luu giir tan rong b
me 10 ngay trudc khi tién hanh nhan gidng.

San xuét rong gibng U. papenfussii bang
hinh thiec phan manh
Xie Iy manh rong (hinh P2)

Tan rong Ulva dugc phan manh thanh cac
kich thuéc khac nhau d1 = 0,2 x 0,2 cm; d2 =
05x05cm;d3=1x1cm;dd=2x2cm.
Sau d6 lay 50 manh rong cua mdi loai kich
thudc cho vao lo cé chira 200 ml c4c loai chit
nén khéc nhau, gém : dich chiét rong Ulva,
alginate, carrageenan, agar c6 cung nong do
0,1 g/l va nuéc bién nguyén chat da duoc hip
khtr trung, gitt ¢ nhiét d6 25°C, d6 man 3%,
chiéu anh sang 700 + 35 umol photon/m%s,
nudi cac manh rong 7 ngay rdi xac dinh ty 18
séng chét, tir d6 chon chat nén thich hop cho
xtr Iy manh rong.

Nudi dinh dwdng manh rong gibng U.
papenfussii (hinh P2)

Khdo sat sinh trwong cia cac logi kich thuwéc
mdanh

Cac loai kich thurdc manh dugc nubi trong
diéu kién: Mat do 4 g/l, nhiét d6 25°C, anh
sang 700 + 35 pumol photon/m%s, do man 3%,
PES 20 ml/l, thoi gian nubi 28 ngay. Sau d6
xac dinh luong sinh khdi ting va téc do ting
sinh khdi dé chon ra kich thuéc manh thich
hop cho qua trinh nudi.

Khdo sat cac yéu té dnh hwéng dén qua
trinh nuéi manh

Bb tri cac thi nghiém nghién ctu su thay
ddi: Mat do rong 2; 4; 6; 8 va 10 g/l; nhiét do,
20; 25; 30 va 35°C; anh sang, 300; 700 va
1100 pumol photon/m?/s, d6 man 2; 2,5; 3 va
3,5%, dinh dudng PES 10; 20; 30 va 40 ml/I.
Sau khi két thuc khao sat cac yéu té anh
huong dén qua trinh nudi dinh dudng manh
rong gidng U. papenfusii, ching téi s& chon
dugc diéu kién thich hop cua qua trinh nudi.
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KET QUA NGHIEN CUU

San xuit rong gibng U. papenfussii bang
hinh thirc phan manh

Tan rong U. papenfussii dugc phan manh
thanh cac kich thugc d1, d2, d3 va d4 roi duoc
nudi trong cac moi trudng chit mén khac
nhau, gdm nuéc bién nguyén chét, dich chiét
rong Ulva, alginate, carrageenan va agar. Muc
dich cta qua trinh nay la lam lanh vét thuong
ciia manh rong nang cao ty 1¢ séng cho céc
manh. Két qua nghién ctiu thé hién & bang 1.

Két qua bang 1 chi ra cac manh rong vua
dugc phan manh sau do glu’ trong chat nen
nudéce bién, carragennan va agar c6 ty & séng
khong cao. Trong khi d6, cac manh rong

dugc gitr trong chat nen alginate va dich
chiét rong Ulva co ty I¢ séng cao. Cac manh
d1, d2 c6 ty 18 sdng thap, chi dat 43-58%, do
kich thudc cac manh d1, d2 nho rat dé bi ton
thuong boi cac tdc dong cua moi truong
nubi. Cac manh d3 va d4 cé ty Ié song cao
73-96%, dac bi¢t khi d3 va d4 dugc glu
trong chat nen la dich chlet rong Ulva co ty
I€ song dat dén 96%. Diéu nay cho thay, dich
chiét tir rong Ulva tot hon agar, carragennan,
alginate va nugc blen vi dich chiét Ulva c6
day du cac chat can thiét cho viéc phuc hoi
t6n thuong cua cac manh di, d2, d3 va d4.
Chinh vi vay, str dung dich chiét Ulva dé xir
ly cac manh rong, va chon d3 lam gidng rong
dé nuodi thwong pham 14 thich hop.

Bang 1. Ty I¢ SOng cta cac loai manh rong U. papenfussii
trong cac mdi truong chit nen khac nhau

Kich thuéc manh Ty & séng caa manh rong (%)
Chét nén d1 d2 d3 d4
Nuéc bién 430+15 |620+17| 780+1,3 | 81,0+14
Alginate 56,0+12 |690+11| 830+1,7 | 87,0+15
Carragennan 40,0+0,8 | 58,0+09 | 73011 | 750+1,1
Agar 350+0,3 |450+05| 53,0+0,8 | 61,0+0,7
Dich chiét rong Ulva 620+09 |[780+13| 96,0+£19 | 96,020

Nudi dinh dwdng manh rong giéng U.
papenfussii

Khdo sdt sinh truwéng cia cac logi manh cé
kich thwéc kKhac nhau

Cac manh rong sau khi dugc xu ly sé
dugce nudi trong 28 ngay dé xac dinh luong
tang sinh khéi va téc do ting truéng cua cac
loai kich thudc khac nhau. Két qua dugc thé
hién bang 2.

Bang 2. Tdc do tang trudng, lugng sinh khéi ting cua cic kich thudc manh theo thoi gian

T?;’é%‘;‘“ Luong sinh khéi ting (g) Toc ‘iﬁ/jﬁggyt)f uong
dl d2 d3 d4 dl | d2 | d3 | d4
0 4 4 4 4
7 48+01 | 52+01 | 54+0,16 | 55+0,1 | 2,637 | 43 | 45
14 6,2+0,12| 73+0,1 | 85+0,19 | 86+02 |37 | 48|65 | 64
21 9,1+0,15 | 105+0,12 [ 129+0,25 [ 12,9+0,26 | 59 | 52 | 6,0 | 5,8
28 12,6+0,2 | 144+027 | 178+03 | 178203 |42 | 45 | 46 | 46
Trung binh 41| 46 | 53 | 5,3

Ket qud nudi cac dang manh rong cho
thdy, tat ca cac loai manh déu ting khdi lwong
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sau 28 ngay nudi. Khoi lugng cua di, d2 tang
khong cao dao dong khoang 12-14 (g), va téc
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do tang truong cua d1 va d2 thp hon d3 va
d4. Trong khi d6 d3 va d4 c6 khoi lugng tang
trong cao voi toc do tang truong cao dat 5,3%
ngay. Vi I vay manh d3 va d4 la thich hop duoc
chon dé nuéi trong thu sinh khéi. Bén canh do
kich thudéc tan rong U. papenfussu truong
thanh dat 20 cm x 30 cm = 600 cm?, tuong
ung vai khoang 600 manh d3 va 300 manh d4.
bieu nay cho thay kich thu¢c manh loai d3 da
san xuit dwoc nhiéu gidng hon d4, do do d3
dugc chon cho nudi khao sat cac yéu té anh
huong.

Khdo sat cac yéu té dnh hwéng dén qua
trinh nudi manh

Tan rong U. papenfussii dwgc phan manh
thanh kich thudc d3 duoc xir ly véi dich chiét
rong Ulva roi duoc nudi khao sat cac yéu té
anh huong: mat do rong 2; 4; 6; 8 va 10 ¢/l;
nhiét do 20; 25; 30 va 35°C; anh sang, 300;
700 va 1100 pmol photon/m%s, d6 man, 2;
2,5; 3 va 3,5%, dinh dudng 10; 20; 30 va 40
ml/l. Két qua khao sat duoc trinh bay & cac
hinh 1, 2, 3, 4,5, 6.

C

5 -

20 A

15 A

10 A

5 4

0
2 4 6 8 10
e Mat do (g/l)

—e=—Tbc do ting trwdng (% ngay)

Hinh 1 Anh huong cua mat d6

Hinh 1 cho thay, trong qué trinh nudi 28
ngay tat ca cong thuc thi nghiém déu ting vé
khéi lwgng. Tai mat d6 10 g/l ¢ khéi luong
rong tang cao nhat dat 20,8 g trong 46, mat do
2 g/l c6 khéi lugng rong tang thip nhat dat 8,2
/1. Nhung néu xét theo tdc do tang truong thi
tai mat do 4 g/l c6 téc do tang truong cao nhat
5% ngay dat khdi lugng 17,8 g, trong khi d6
cac mat do khac chi dat 3,2-4,7% ngay. Vi

vay, mat do nudi 4 g/l thich hop cho nudi
thuong pham.

C3
20 1 17.8
15
10 4
5 .
0
10 20 30 40
<< Dinh dwéng PES(mI/l)
—s—Téc do tang trudng (%ngay)
Hinh 2. Anh huéng cua dinh dudng
C £
20 - 17.8 - 60
166 7.8 17.2
. - 5.0
15 4
- 4.0
10 4 - 3.0
- 2.0
5 .
- 1.0
0 = - 0.0
20 25 30 35
~» Nhiét d6 (oC)

——Téc d6 tang trudng (% ngay)

Hinh 3. Anh huong cua nhiét d6

Hinh 2 cho thay kich thuéc loai d3 duoc
nudi véi dinh dudng PES ting vé khéi luong
va dat khdi lugng 15-17,8 /1. Trong d6 ndng
d6 dinh dudng PES 10 ml/l cho két qua thap
hon cac ndng d6 PES 20, 30, 40 ml/l. Nong
d6 dinh dudng thich hgp dugc lya chon la
PES 20 ml/l vi & néng d6 nay sé& tiét kiem
dugc dinh dudng va khéng gay lang phi.

Hinh 3 cho thdy manh rong d3 dwoc nudi
& c&c nhiét do khac nhau, trong d6 nhiét do
20°C cho rong c6 khéi luong va tc do6 ting
truong thap hon so véi nhiét ¢6 25-30°C. Khi
nhiét do ting dén 35°C tdc do tang truong va
khéi lugng ting thip. Nhu vay, nhiét d¢ thich
hop cho rong phat trién la 25-30°C.
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Nleg)
3%)

17.6
158 —ehy 53 5.0

10 - 534 3.0

300 700 1100
++++ Anh séng g mol photon/m2/s
—e=—Tbc d6 tang trwdng (%ngay)

Hinh 4. Anh huéng cia anh sang

S(g)

N

1 17.8 174 [ 60

2 .5 .3 3.5
ZmInZ DO mén (%) —e— TOc d6 tang trwdng (%ngay)

Hinh 5. Anh huéng caa 6 man

—e— Tbc dd téng trwdng (% ngay)

Hinh 6. Anh huéng caa thoi gian

Hinh 4 cho thiy r& cuong do &nh séng c6
anh hudng Ién 1€n qua trinh nudi manh. Trong
d6 manh rong séng trong cudng do6 lon 1.100
pmol photon/m%s c6 téc @6 sinh trudng thap
hon nhiéu so véi cuong d6 anh sang yéu 300
va 700 pmol photon, va tai cuong do 700

96

pmol photon, manh rong c6 téc do sinh
truong t6t nhat dat 5,3% ngay va cd khdi
lwong 17,7 g. Hinh 5 cho thiy d6 man ¢
2—2,5%, manh rong sinh truéng cham chi dat
khéi lwong 6-8,3 g. Trong khi d6 ¢ d6 man
3-3,5% rong dat khdi lugng dén 17,4-17,8 g.

Hinh 6 cho thay sinh truong cua rong
trong khoang thoi gian 42 ngay. Khéi lugng
manh rong tang cham trong khoang thoi gian
tr 0-7 ngay, tor ngay thar 7-28, rong tang
nhanh, dat sinh khdi tir 5,4 g 1én 17,8 g, cac
ngay tiép theo khdi lugng rong c6 tang nhung
khong dang ké va cao nhat dat 20,8 g sau 42
ngay nudi. Trong sut thoi gian nudi, téc do
sinh tru:orng cua rong tot nhat tur ngay tha 7
dén ngay thi 28, toc do sinh trudng g1a1 doan
nay dat 4,3-6,5% ngay, con cac giai doan
khéc toc do sinh truéng déu thap.

Nhu vay, ¢ thg thiy diéu kién gitip manh
rong sinh trrdng tot la 4g manh rong 6 kich
thudc 1 x 1 cm duge nudi trong moi tru’orng co
b sung 20 ml/l méi truong PES, nudi & nhiét
do 25°C, cuong do anh sang 700 umol
photon/mz/s dd man 3%, thoi gian 28 ngay.

THAO LUAN

Theo Hiraoka (1998) té bao fong Ulva bi
anh huong rd rét boi cac yéu to moi truong
nhu anh sang, nhiét do, do mudi, dinh dudng
va pH trong qua trinh nuoi ménh rong, anh
huong nay cé thé thay khinubi manh rong U.
mutablis ¢6 kich thuéc la 0,5 x 0,5 cm
(Nordpy, 1977) hoac nudi manh rong U.
lactuca c6 kich thudc nhé hon 1 x 2 cm (Prue
Pettett, 2009). Con trong nhién ctru nay cua
chdng tdi, anh hwdong ré khi ¢ nubi rong U.
papenfussii kich thudc 1 x 1 cm.

Theo Prue Pe'gtett (2009), rong U. lactuca
dugc nudi véi nong do 10/3 lit, twong ung
3,3 g/l, Theo cbng b cua Xiao jie (2016) da
cho thay U. prolifera duoc nudi véi nong do
1 g/l va khi rong tang trong den 20 g/l thi
dirng lai. Piéu nay c6 thé thiy nong do nudi
4 g/l rong U. papenfussii trong nghién ctru cua
chiing tdi la thich hop so véi cac nghién ciu
da cong bo truoc day.

Ciing theo Prue Pettett (2009), rong U.
lactuca, U. intestinalis, U. prolifera dugc nudi
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trong moi truong Aquasol Vi nong do
87 mgl/l, con & cong bé cua Tatyana (2013) U.
lactuca duoc nudi trong PES. Xiao Jie (2016)
da dung PES dé nudi U. prolifera. Nhu vay,
c6 thé thay PES 1a méi truong thich hop cho
phét trién U. papenfussii.

Anh séang thich hop cho sinh truong rong
Ulva Ia mba xuan va mua he (Sousa, 2007).
Theo Han (2005), 4nh sang can thiét cho U.
pertusa c6 cuong do > 30 pmol photon/m?s,
trong d6 Tatyana (2013) cho rang rong U.
lactuca dugc nudi dugi &nh sang 60 pmol
photon/m?/s thip hon cudng do anh sang tu
nhién, trong nghién catu caa chang t6i anh
sang can thiét 700 pmol photon/m?/s, con theo
Xiao jie (2016), rong U. prolifera nudi truc
tiép ngoai troi c6 anh sang 1a 1.200 pmol
photon/m?/s.

Nhiét do thich hop cho rong sinh trudéng
thuong la 22-25°C, trong d6 U. pertusa &
25°C (Han, 2005), rong U. mutabilis & 22°C
(Nordby, 1977), va U. lactuca ¢ 22°C
(Niesenbaum, 1998). Két qua nghién ciu caa
chiing tdi cho thay trong khoang nhiét d6 22—
25°C ciing thich hop ddi véi loai U.
papenfussii.

D6 min ¢d anh huong 16n dén manh rong
vi chling tao nén &p suat tham thau tac dong
1én duong kinh té bao rong. Theo Han (2005),
d6 man thich hop cho Ulva sinh truéng la tir
2,5-3,5%. Theo Xiao jie (2016), loai U.
prolifera sinh truong tét & d6 man 3,2%. Két
qua nghién ciru cua ching téi cho thdy do man
3% thich hop cho U. papenfussii.

Toc @6 ting sinh khdi cua mot sb rong
Ulva dang phién da dugc bao cdo trong nhiéu
cong bd. Theo Taylor et al. (2001), téc do
tang trueong cua U. curvata la 13% ngay, theo
Ale et al., (2011) téc do6 tang truong cua U.
lactuca 16% ngay, con U. linza la 6,75% ngay
(Kim et al., 2011), U. pertusa la 12% ngay
(Liu, 2010). Téc do6 tang truong cua cac loai
rong ndy cao tir 6-16% ngay. Con két qua
nghién ctu cua ching toi cho thay, tbc do
tang truong cua rong U. papenfussii la 4,3—
6,5% ngay.

KET LUAN

Phuong phép phan manh trong qua trinh
san xuat giong rong U. papenfussii buéc dau da
cho duogc mét s két qua. Rong U. papenfussii
duoc phan manh thanh kich thuéc d3=1 x 1
cm duoc gitr 6n dinh trong chat nén dich chiét
rong Ulva nong d6 0,1 g/l trong thoi gian 7
ngay. Sau do tiep tuc nudi cac manh rong trong
theo diéu kién: ndng d6 manh rong 4 g/I moi
truong PES 20 ml/l, cudng d6 anh sang 700
pmol photon/mzls nhiét do 25°C, do man 3%,
thoi gian nudi 28 ngay. Trong dleu kién néu
trén rong dat 17,8 g/l véi téc do sinh truong
cao 4,3-6,5% ngay.

Loi cdm on: Nhom tac gia xin chan thanh
cam on kinh ph1 hé tro cta Pé tai Co so 2018-
VLHCTNB va d& tai hop tac qudc té
VAST.HTQT.NGA.15-06/16-17 cua Vién
Nghién cau va Ung dung cong nghé Nha
Trang, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé
Viét Nam.
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Nghién cizu ky thudt nuéi dinh dwéng rong

PHU LUC HINH
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Hinh P1. Tan rong Ulva papenfussii

Hinh P2. Xt ly manh rong (Kich thudc d1, d2, d3, d4 cua rong U.papenfussii)
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Hinh P3. Nuoi dinh dudng manh rong giéng U. papenfussii (Kich thudc d1, d2, d3, d4 cua rong
U.papenfussii sau khi nu6i dugc 28 ngay)
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