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ABSTRACT

The maize weevil, Sitophilus zeamais (Motschulsky), is a serious pest affecting a wide range of
cereal crops, such as maize, rice, beans and other stored dried grains. As a S. zeamais female can
keep laying eggs for a long time throughout its life after chewing its way into the grains, most
development stages of the maize weevil, such as eggs, larvae and pupae, can always be found in
stored maize grains. Our experiment with S. zeamais on long grain rice showed that 10 days after
eclosion and mating, maize weevil females started laying eggs for a period of 150 days. On
average, a S. zeamais female laid 38.67 eggs, of which, up to 62.81% were laid in the first 7-8
weeks (with the remaining 37.19% in the latter half of the 150 day period), and 55.07% were laid
within day 55-95. The egg laying pattern of S. zeamais was modeled using cubic polynomials,
which described the maximum percentages of eggs laid at day 15, 35, 75, 95 and 105.
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TOM TAT

Mot ngo, Sitophilus zeamais (Motschulsky) mot loai sau hai quan trong d6i véi ngd hat va ciing
13, loai gdy hai phd bién dbi véi lua, ddu dd va mot s6 san pham nong nghiép khac trong cac kho
bao quan. Loai sau hai nay thuong gay hai dang ké va rd rang nhat d6i véi ngd hat trong cac kho
bao quan & Son La.

Bai bao nay trinh bay phuong phap toan hoc phan tich dic diém sinh san va nhip diéu dé tring
cia mot ngd S. zeamais. Trong diéu kién phong thi nghiém, véi vét li¢u thi nghiém 1a gao, thuc
nghiém cho thay, sau khi vii héa, mot trudng thanh S. zeamais co thoi gian séng rat dai, téi 150
ngay. Trong thoi gian nay, sau khi ghép doi duge 10 ngdy, mot cai S. zeamais bat dau dé tring,
qué trinh dé trimg kéo dai cho dén truéc khi chét. Trong thoi gian trén, mot cai dé trimg khong
lién tuc, mdi mot cai dé trung binh 38,67 trimg, trong d6 c6 t6i 62,81% sb trimg dugce dé vao nira
thoi gian dau (7-8 tudn), chi 37,19% sb lugng trimg dugc dé trong thoi gian con lai. C6 t6i
55,07% trimg dugc dé trong khoang thoi gian sau 55-95 ngay.

Dic diém sinh san va nhip diéu dé tring di dugc mo ta bang nhirng duong cong bac ba cho
nhitng khoang thoi gian noi trén. Nhitng dudng cong mo ta kha chinh xéc ty 1€ trimg dwoc dé dat

cac dinh cao 10 rét trong khoang thoi gian 15, 35, 75, 95 va 105 ngay.

Tur khéa: Sitophilus zeamais, mot ngd, mot hai kho, nhip diéu dé tring.

*Pja chi lién hé email: duongdhtb@gmail.com

MO PAU

Sitophilus zeamais (Motschulsky) 1la mot
trong cac loai su hai quan trong d6i véi nhiéu
loai hat ngii cdc trong cac kho bao quan (Pinh
Ngoc Ngoan, 1964; Bui Cong Hién, 1995, Bui
Minh Hong va nnk., 2004). Dic biét, loai mot
S. zemais da dugc chirng minh hai ngd hat tir
ngoai dong rudng, sau khi thu hoach, loai nay
tiép tuc sinh san va phat trién gy hai cho hat
ngd trong cac kho bao quan. O Viét Nam, S.
zeamais khong chi 1a mét loai gdy hai nguy
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hiém cho ngd hat, loai nay con gdy hai cho
laa, gao, dau dd va cac san pham nong nghiép
khac trong cac kho bao quan, su giy hai cua
loai nay lam giam dang ké vé sb luong va chét
lvong san pham ndéng nghiép sau thu hoach
(Nguyén Quang Hiéu va nnk., 2000; Phong
Kiém dich thuc vat-Cuc Bao vé thuc vat,
2003; Tran Bt Khuit & Nguyén Quy Duong,
2005; Nguyen Quy Duong va nnk., 2009).
Pac blet ddi voi cac loai hat gidng du’orc bao
quan trong kho, khi bi S. zeamais gy hai, kha
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nang nay mam cua hat giéng giam dang ké
hodc mat hoan toan.

Mot trudng thanh S. zeamais cé thoi gian
sébng rat dai, ching gan nhu c6 mit lién tuc
trong kho, lodi nay tdn tai ngay ca khi khong
¢c6 cac loai hat trong kho. Trong diéu kién thi
nghiém voi thirc &n méi duge cung cap hang
ngay, mot truéng thanh coé thé song toi
140-150 ngay, trong thoi glan nay mot truéng
thanh lién tuc dé trimg, ket qua trong kho luon
¢ cac giai doan phat trién cua mot tir trimg,
siu non, nhong va trudng thanh (Nguyén Kim
Hoa va nnk., 2008a, 2008b).

Nghién cuu déc diém sinh san cua mot
ngd Sitophilus zeamais nham lam rd stc dé va
nhip di¢u d¢ trimg cla chlng trong thoi gian
song, didu nay lam co s¢ khoa hoc giai thich
cho hién tuong c6 mat lién tuc cac giai doan
phat trién ctia chung, gitp tim kiém bién phap
hiéu qua phong chdng ching.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN
cUu

Vit liéu ban dau la mot truong thanh S.
zeamais xuat hién sau mot ngdy tir ngd hat
trudc khi dua vao kho bao quan. Thic an
duoc st dung dé nudi mot ngd la gao thai lan
dang hat dai, hat ¢6 mau trang trong, da dugc
xtr ly ¢ nhiét do 60°C trong thoi gian 120
phut, dé trong phong cho dén khi thiy phan
cua hat gao dat & mic 13%, sau do chuyén
sang giit trong binh kin dé duy tri dugc thiy
phan nay trong subt thoi gian thi nghiém.

Dung cu theo ddi trong phong thi nghiém
gdm tu sdy hat, may do thay phan hat Dickey-
John, sai s + 0,5%; nhiét am ké Hair
Hygrometer, sai s6 + 1%; kinh lip soi ndi
Olympus SZ61cé gin may anh Olympus
CX500. Dja diém tién hanh thi nghiém:
Trudng Pai hoc Tay Béc, Son La.

Sau khi d3 chuan bj du cac dung cu va vat
lidu thi nghiém, tién hanh nudi ting cip mot
(duc + céi) trong lo nhwa, c6 kich thudc chidu
cao x duong kinh mieng 150 x 18 mm. Céc
lo nhya déu duoc bit miéng bing vai thua co
16 nho dé ngan mot thoat ra ngoai nhung Van
dam bao duoc du khong khi gidng véi diéu
kién bén ngoai.

Gao duoc chon lam thirc an cho mot ngd
cling 1a gia thé dé trimg, vi day 1a mot trong
cac loai thirc an thich hgp cho loai S. zeamais.
Ngoai ra, bé mit hat gao nhén, c6 thé d& dang
quan sat dugc trirg mot ngay sau khi de.

Tha ting cap mot vao trong 1o nhya dé co
san 5 hat gao voi thuy phan dong déu 13%, co
mau sic trong dong nhat, khong c6 dau hiéu
bi nAm mdc. Tong sb c¢6 15 cip mot dugc theo
doi trong thi nghiém. Ctr sau thoi gian 24 gio,
dém sb lugng trang mdi mot cai de dugc, sau
d6 lay hét s6 gao trong lo ra rdi thay gao mai
bang s lwong ban du. Tha lai timg cip mot
da dua vao trudc d6 vao lo da c6 gao moi.

Str dung kinh lap soi ndi dé dém sb trimg
cua moi cdp mot dé duoc tung ngay trén so
gao trong mdi lo. Viéc thay gao mdi cho dén
khi ca mot duc va mot cai chét. Tinh téng )
tring cda mdi mot cai dé dugc trong toan bd
thoi gian sdng va ty 18 (%) trimg clia mdi mot
cai dé dugc sau khoang thoi gian 10 ngay so
v6i tong sb trimg dé dugc trong ca qua trinh
dé trimg. St dung phan mém Excel dé mé ta
qué trinh dé tring ciing nhu mé phong nhip
di€u dé trimg ctia mot ngd dudi dang duong
cong bac 3:

Y=at® +bt? +ct+d

O ddy: Y=ty 1¢ trimg trung binh (%) ma mot
mot cai dé dugc sau thoi gian 10 ngay, t=
thoi gian theo dBi. Trong thi nghiém v&i mot
ngd S. zeamais, dé thuan tién trong viéc mo
phéng nhip diéu dé trung, thoi gian dugc chia
theo lo‘p voit=10, 15, 25,..., 135, 145, gia tri
cua cac hé s6 duogc lay sau dau thap phén
5-8 chit so.

KET QUA

Thi nghiém theo dbi thoi gian séng va strc
d¢ trimg cua mot ngd S. zeamais v6i thirc an
12 gao thai lan dang hat dai cho thiy, sau khi
vii hoa, trong didu kién duoc thay thuc dn
thuong xuyén, thoi glan song cua mot trudng
thanh kéo dai tir 80 dén 150 ngay, trung binh
123,5 ngay. Sau khi vii hoéa, mot trudng thanh
thu:ong ghép doi ngay, tuy nhién, chi sau 10
ngay tur thoi dlem khi ghép cédp va glao phoi,
mot cai moi bat dau dé trung, qua trinh dé
trirng kéo dai cho t&i ngay cudi cung trude khi
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chét. Trong qué trinh theo ddi thi nghlern mot
duc thuong chét trude mot cai, thoi gian song
cua mot dyc dao dong tr 80 dén 145 ngay,
trung binh 119,44 ngay, trong khi d6, mot cai
thuong co thoi gian song tir 80 dén 150 ngay,
trung binh 125,89 ngay.

Két qua theo ddi thoi gian dé trimg cua
mot cai S. zeamais cho thay, trong tong s6 15
cap theo doi thi nghlem 6 cap ¢6 con cai chét
trong sau thoi gian 10-15 ngay, chi con lai 9
cip duoc theo ddi tiép tuc d¢ trimg cho dén
140-145 ngay. Toan bd sb tmng cua 9 cap
nay déu duoc dé kha rai rac, vi vy, dé mo ta
nhip di€u d¢ trang cua mot ngd, chung toi sir
dung so trimg cong don trung binh ctia mot
mot cai dé dugc sau mdi khoang thoi gian 10
ngay va bidu dién dudi ty 1& phan tram (%).

Do thi mo ta b1én dong ty 1& sb trimg mot céi
d¢ dugc sau mdi quing thoi gian 10 ngay so
v6i tong s6 trimg dé duoc trong sudt thoi gian
dé trimg ctia mot cai (bang 1, hinh 1).

Hinh 1 cho thdy, thoi gian d¢é tring cua
mot cai dugc md ta téi 145 ngay, nhip diéu dé
trung dat nhiing dinh cao sau khoang thoi gian
theo chu ky tuong dbi rd rét. Ty 1¢ trimg cua
mot mot cai dé dugc dat cac dinh cao lan lugt
sau nhitng khoang thoi gian 35, 65 va 75
ngay, sau d6 hau nhu giam rit nhanh sau 80
ngay, trong dé ty 1é tring dugc dé chiém toi
55,07% trong khoang thoi glan sau 55-95
ngay, trong khoang thoi gian con lai, tr 95
dén 145 ngay, chi con 37,19% sb lugng trimg
duoc dé (cot 2, bang 1; hinh 1).

Bang 1. So sanh ty 1€ (%) trimg trung binh ctia S. zeamais theo thuc nghi¢m
va mo phong theo cac dudng cong Iy thuyét

.. , Ty 1€ trung binh (%) tring dugc dé
Thoi gian dé . X p X . X . X . X
trémg (Ngay) Th}_{c Ly thuyét | Lythuyét | Lythuyét | Ly thuyét | Ly thuyét
nghiem | (Y.) (Yy) () (Y2) (Ys)

1) ) ®) (4) (5) (6) (@)
10 0,6 0,60
15 5,95 5,96
25 2,68 2,72
35 10,12 10,23

Cong 19,37 19,51
45 6,55 6,47
55 5,36 6,41 4,96 6,97
65 15,18 13,30 15,23 14,04
75 16,37 15,59 14,90 18,61
85 10,42 13,29 9,91 11,63
95 7,74 6,40 6,19 57,72

Cong 55,07 54,99 51,19
105 7,44 7,64
115 4,46 3,68
125 2,08 3,26
135 4,16 3,39
145 0,89 1,10

Cong 19,37 19,07

DPé mo phong nhip diéu dé trimg ciia mot
ngd S. zeamais qua ty 1¢ (%) trung dat cao
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nhit duoc dé trong khoang thoi gian tir sau 55
dén 95 ngay, chung toi st dung hai dang



Phan tich ddc diém sinh san va nhip diéu dé trimg

duong cong phi tuyen do la duong cong bac
2: Y, = -0,02296t* + 3,44357t — 113,5280 (R2
=0,83) (t = 55, 65, 75 85, 95) Va duong cong
bac 3: Y,= 0,00099t> — 0,246082t° + 19,84078t
— 506,60037 (R* = 0,99) (t = 55, 65, 75, 85,
95). So sanh cac gia tri thyc nghiém va gia tri
tinh dugc theo hai dudng cong moé phong, su

Ty Ié (%)
18 -

16
14
12
10 A

khac nhau ¢ day co thé chap nhan dugc. Cu
thé, trong khoang thoi gian nay, ty 1€ trimg
duoc de thuce te: 55,07% (cot 2 bang 1), trong
khi d6 s6 liéu md phong 1y thuyét theo duong
cong bac 2 (Ya): 54,99% (cot 3 bang 1; hinh
2); va theo duong cong bic 3 (Yb): 51,19%
(cot 4, bang 1; hinh 2).
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T R R
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Théi gian (ngay)

Hinh 1. Nhip diéu d¢ trirng cua mot ngd S. Zeamais

Ty 1€ (%) Ya =-0,022296t> + 3,44357t - 113,5280
18 R?=0,83
16
14
12
10
8
6
4 Yb = 0,00099t3 - 0,246082t2 + 19,84078t - 506,60037
2 R?=0.99
0

50 55 60 65 70

75 80 85 90 95 100
Thoi gian (ngay)

Hinh 2. M6 phong giai doan c6 ty 1¢ tru'ng dugc dé cao nhét ciia mot ngd S. zeamais
trong khoang thoi gian tir 55 dén 95 ngay
Chu thich: Puong lién nét 12 s6 liéu thyc nghiém, duong dut quang 1 s6 lidu 1y thuyét

Con giai doan dau ctia qua trinh dé trimg &

truong thanh cai (tr 10-35 ngay), sau céac
quang thoi gian t = 10, 15, 25 va 35, ty 1€ trung

binh tmng duge dé béi mot mot cai S. zeamais
duge md ta bang duong cong béc 3 sau:

Y, = 0,00587t - 0,38650t2 + 7,94552t - 46,07250 (R2 = 1,0) (t = 10, 15, 25, 35) (hinh 3)

Duya vao ty 1€ tring (%) trung binh ma
mot mot cai S. zeamais dé dugc sau quang
thoi gian 10 ngay so v6i toan b trimg duoc
dé trong sudt thoi gian dé trimg, dudng cong
bac 3 (Y1) mo phong nhip di¢u dé trung cua

chung theo tirng quang thoi glan v6i d6 chinh
xac kha cao (R? = 1,0) so véi so trimg duge dé
thyc té, mo phong theo 1y thuyét: 19,51%
(bang 1, cot 5) so véi thyc nghiém: 19,37%
(bang 1 cc}t 2).
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Ty Ié (%)

Y1 =0,00587t3 - 0,38650t? + 7,94552t - 46,07250

10

O N »~ OO ®

Thoi gian (ngay)

Hinh 3. M6 phong nhip diéu dé trimg cua mot ngd S. zeamais
trong khoang thoi gian tir 10-35 ngay
Chu thich: Buong lién nét 1a s6 liéu thuc nghiém, duong dirt quang la so liéu 1y thuyét

Tuong tu, giai doan tir 45 dén 85 ngay, voi

1€ trimg dugc dé cia mdt mot cai S. zeamais

cac quang thoi gian t =45, 55, 65, 75 va 85, ty  dugce md ta bang dudng cong bac 3 sau:

Y, =-0,00151t* + 0,28197t*— 16,78383t + 328,35131 (R2 = 0,93) (t = 45, 55, 65, 75, 85) (hinh 4)

Ty Ié (%)
18

16
14
12
10

N & O

Y2 =-0,00151t3 + 0,28197t? - 16,78383t + 328,35131

R?*=0,93

Thoi gian (ngay)

Hinh 4. M6 phong nhip diéu dé trimg cua mot ngd S. zeamais
trong khoang thoi gian tir 45-85 ngay
Chu thich: Buong lién nét 1a s6 liéu thuc nghiém, duong dit quang la s6 liéu 1y thuyét

Mbi tuong quan rat chit chd (R2 = 0,93)
da cho thay, duong cong Y, c6 nhiing gia tri
rat gﬁn véi sb liéu thuc nghiém, sai khac
khong dang ké giira ty 1¢ trimg dugc dé theo
ly thuyét: 57,72% (bang 1, cot 6) va thuc
nghiém: 53,88% (bang 1, cot 2) vao Ccac
ngay 45, 55, 65, 75 va 85 (cot 6, bang 1;
hinh 4).
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Giai doan cudi cung cla qua trinh dé
trimg ¢ mot trudng thanh cai, sau cac quéng
thoi gian t = 105, 115, 125, 135 va 145, ty 1€
trimg trung binh cua mot mot cai S. zeamais
dugc mo ta bang duong cong bac 3 sau:

Y, = -0,00049583t® + 0,18870893t° —
23,90046131t + 1010,65684821 (R? = 0,89)
(t = 105, 115, 125, 135, 145) (hinh 5)
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Ty 1€ (%)

O R NWHAUIONO®

Y3 =-0,00049583t> + 0,18870893t? -
+1010,65684821

23,900461311

100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150

Thoi gian (ngay)

Hinh 5. M6 phong nhip diéu dé trimg cua mot ngd S. zeamais
trong khoang thoi gian tir 105-145 ngay
Chu thich: Puong 1ién nét 1a s6 liéu thuc nghiém, dudng dirt quang 1a s6 liéu 1y thuyét

Tt duong cong hinh 5 md ta qua trinh dé
trimg c6 thé so sanh ty 1¢ trimg trung binh cua
mot mot cai dé theo Iy thuyét: 19,07% (bang
1, cot 7) va ty Ié tring dugc dé thuc té:
19,37% (bang 1, cdt 2) c6 sy sai khac khong
dang ké so voi cac giai doan trude d6. Nhu
vay dua vao hé sd twong quan R? = 0,89 va ty
1¢ trimg dugc dé boi moi mot cai tinh theo ly
thuyét co sai khac kha nho so véi s6 liéu thuc
nghiém hoan toan cé thé chdp nhan duong
cong bic 3 dé md phong nhiép diéu dé tring
ctia mot ngd S. zeamais.

THAO LUAN

Truong thanh mot ngd S. zeamais, thudc
nhom con trang c6 thoi gian song dai, diéu
nay din dén viéc dé trimg rai rac va kéo dai
trong subt thoi gian song ciia truong thanh.
Dic diém dé tring nay cua S. zeamais hau
nhu chua thiy dé cap. dén trong nhu’ng cong
bd truéc diy (Nguyén Kim Hoa va nnk.,
2008a, 2008b). Trong diéu kién thi nghle_:m
nudi nhot ¢ khong gian hep, thoi gian song va
dé trung cia mot ngo c6 thé ngan hon so voi
didu kién ty nhién trong cic kho bao quan
(CABI, 2010). Tuy nhién, s6 lugng trimg ciia
mot cai dé dugc luén c¢6 xu huong dat cao
nhit vao giita thoi gian séng khi mot cai c6
tudi sinh 1y ot nhét.

Hi¢n tuong mot ngd S. zeamais c6 thoi
gian dé trang kéo dai ciing dd duoc dé cap

(CABI, 2010; Nguyén Kim Hoa va nnk.,
2008a), tuy nhién, chua tai li¢u nao mo phéng
nh1p digu de trimg trong thoi gian dai cua loai
nay Khi sir dung duong dudng cong bac 3 dé
mo phong nh1p diéu dé trang theo tung g1a1
doan, trong cdc phuong trinh bac 3, khi g1a tri
cac he s0 dugc lay tr 5 dén 8 chir $O thap
phan sd liéu m6 phong theo ly thuyét cang
gan v6i s6 lidu thuc nghiém.

O hau hét cac loai con trung c6 tap tinh
d¢ trimg roi rac, khong de theo 0, luong trung
thuong duoc de dat cao nhét vao khoang gilia
thoi gian cua qua trinh dé trung, diéu nay da
dugc ching minh ¢ cac nhom con trang khac
voi truéng thanh c6 thoi gian séng ngén hon
va qua trinh d¢ trimg khong qua dai nhu ¢ sau
do xanh hai day, Anomis flava (Khuat Ping
Long, 1986), ¢ rudi duc than dau tuong
(Khuat Dang Long, Dy Sam An, 2001; Dy
Sam An, Khuat Dang Long, 2003), ¢ loai ong
ngoai ky sinh Anisopteromalus
calandrae (Nguyén Thi Oanh va nnk., 2017).

Trudéng thanh mot ngd c6 thoi gian séng
dai, strc dé trlmg khong cao nhung chung co
tap tinh d¢ rai rac suot trong thoi gian song
clua truong thanh, vi Vay, ‘trong cac kho bao
quan ngd ¢ Son La, ¢co thé bat gap tat ca Cac
giai doan phat trién tir trimg, sau non, nhong
dén truong thanh S. zeamais. Den nay, chua
c6 bién phap hi¢u qua nao dé phong chéng
loai mot ngd S. zeamais. Hon nira, & Son La,
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sau khi thu hoach, ngd hat dugc chuyén ngay
vao kho bdo quan hodc ngd hat duge chuyen
tir cac kho bao quan khac dén thuO’ng da co
san bén trong day du cac pha phat trién, mot
ngo tiép tuc phat trién, sinh sbi trong qua trinh
van chuyén ciing nhu sau khi dén kho méi.

Dé phong trir mot ngd ¢6 hiéu qua nén tap
trung vao viéc giam sat ngudn ngd hat bi nhiém
mot S. zeamais truéc khi dua vao kho bao
quan; v¢ sinh kho bao quan nhim loai trir
nhiing nguén hat cti va vat chra mot con lai
trong kho trude khi dua hat méi vao trong kho.

KET LUAN

Trong cac kho bao quan néng san, dac biét
dbi voi ngd hat trong cac kho bao quan & Son
La, S. zeamais dugc xac dinh la mdt trong cac
loai sau hai phd bién. Mot ngd S. zeamais
thuong xuyén cd mét trong cac kho bao quan
do truong thanh c6 thoi gian sng va dé tring
kéo dai, t¢i 150 ngay. Thuc nghiém theo doi
strc d¢é trung cua mot ngd S. zeamais vai thirc
in 1a gao, moi mot cai dé trung binh 38,67
trimg, trong d6 c6 t6i 62,81% so6 trimg duoc
dé vao ntra thoi gian dau, chi con 37,19% sb
lugng tring dugc dé trong thoi gian con lai.

Viéc sir dung duong cong bac 3 cho phép
mo phong kha chinh xac nhip di¢u dé tring
cua mot ngd sau cac quang thoi gian 10 ngay
tir khi bit ddu dé trimg cho dén khi két thuc
qua trinh d¢ tring. Trong thyc té, viéc gip
kho khan trong phong chong loai nay do thoi
gian d¢ trimg S. zeamais kéo dai va luon ton
tai tit ca cac pha phat trién cta chung trong
kho bao quan ngd hat & Son La.
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