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ANH HUONG CUA THOI GIAN BAO QUAN LEN KHA NANG NAY MAM

VA BIEN POI NHIEM SAC THE O HAT CUA HAI GIONG LUA
(Oryza sativa L.) PIA PHUONG
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TOM TAT: Ty Ié nay mam caa hat va chi s6 phan bao & ré hat nay mam giam ciing vai su tang tich
liiy cac bién doi nhidm sic thé da dwoc phat hién & hai gidng lua dia phuong luu giir dai han tai Ngan
hang gen hat Quéc gia (An Khénh, Hoai Buc, Ha Noi). Hat cia gidng 7079, Hitu Liing, Lang Son luu
gitr 9 nam va giéng 4134, Pa Bac, Hoa Binh luu giit 13 nam c6 ty 1é nay mam ciing nhu chi s6 phan
bao giam nhung khong nhiéu so Véi hat chua qua Iuu giir. Tuy nhién, hat luu giit kéo dai hon ¢6 su
giam nhanh vé ty 1& nay mam va chi s6 phan bao, ting cao hon vé tan sé té bao c6 bién doi nhidm sic
thé. Bac biét, ty 1é nay mam giam con dudi 50%, chi s6 phan bao giam manh ciing vai tan sb té bao
¢6 bién dbi nhiém sic thé ting rat cao & hat gidng 7079-Lang Son luu giit 1du hon 3 ndm (hat luu giit
12 nam) so v6i hat chwa qua Iwu giit, khuyén cdo nguy co ¢6 thé bién mat hoan toan swc séng cua hat
gidng bao ton. Panh gia toan dién hon vé sy on dinh di truyén cia cac ngudn gen hat dang luu giir
can thiét dé nang cao hon hiéu qua bao ton lau dai cac quy gen dang co.

Tur kha: Oryza sativa, bién d6i nhiém sic thé, chi sé phan bao, hat bao ton, ty 1é nay mam.

MO PAU

Ngan hang hat glong (Seed bank) 1a noi luu
gitt va bao ton nguon tai nguyén di truyén thuc
vat cho hém nay va cho mai sau, phuc vu cho
cac nghién ctu chon tao gi6bng. Bao ton di
truyen nguon gen dudi hinh thic luu gitt hat
gidng cay trdng ndng nghiép & nhiét do -20°C
va do 4m 5% (£1%) dugc xem Ia thich hop dé
Iuu gitr 1au dai hat giéng [1, 8].

O Viét Nam, tai Ngan hang gen hat Quéc
gia, hon 15.806 ngudn gen hat cua 85 lodi cay
trdng duoc thu thap va dang dugc bao ton trong
kho lanh [21]. Tuy nhién, can luu ¥ rang bét cu
phuong phéap luu gitt nao cling lam mat di sic
song cua hat két hop vai sy tich lity cac dot bién
di truyen [1]. Theo Acquaah (2009) [2], da dang
di truyén cua tap doan quy gen c6 thé bi mit, va
nhitng sai lam cia con ngudi trong quéa trinh
bao ton dong gép dang ké nhat vao sy mat di
tinh da dang di truyén. Hon nita, ciing theo bdo
cao cua Trung tam Tai nguyén thyc vat nim
2010 [21], trong s6 céc nguon gen dang duoc
bao ton mai chi c6 1.800 nguon gen cay co hat
dugc danh gia ban dau. Tinh 6n dinh di truyén
cua cac ngudn gen bao ton nay vi thé rit can
dugc danh gi4, dac biét & muc sinh héa, té bao
va phan tir. Bai b4o nay cung cip nhiing s liéu

dau tién danh gia sy 6n dinh di truyén déi véi 2
nguon gen hat laa dang duoc bao ton tai Ngan
hang gen hat Quoc gia qua phan tich stc song
nay mam, chi sé phan bao va mirc do tich lay
c4c bién ddi nhidm sic thé (NST) & té bao dinh
ré hat nay mam.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Hat cua 2 giéng lua dang bao quan lanh
(-20°C) tai Ngan hang gen hat Quéc gia do
Trung tdm Tai nguyén thuc vat (An Khanh,
Hoai Btrc, Ha Noi) cung cip da duoc dung dé
danh gia ty 1& nay mam cua hat, chi s6 phan bao
va sy tich liy té bao c6 bién d6i NST trong
nguyén phan & md phan sinh r& hat sdng sét.

Gidng lua dia phwong 7079, Hitu Liing,
Lang Son (7079-Lang Son) d& duogc luu giir 9
nim va 12 niam, trong khi gidng laa dia phuong
413-ba Bic, Hoa Binh (4143-Hoa Binh) d4 luu
gitr 1au hon (13 nam va 20 nam). Hat mai thu
hoach chua luu giit cua cac gidng nay ciing
duoc st dung dé so sanh.

Hat lua duoc ngdm trong nudc 4m 40°C 24h,
sau d6 cho nay mam trén gidy thim wét 16t
trong cac dia petri ¢ diéu kién nhiét d6 phong
(25-28°C). Ty 1& nay mam cua hat duoc ghi
nhan sau 7 ngay gieo. Thi nghiém dugc lap lai 3
lan doc lap.
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R& hat nay mam, dai 0,5-1 cm, dwoc cit va
¢b dinh trong dung dich ethanol: acetic acid (3:1)
qua dém sau d6 dwoc chuyén vao luu giit trong
dung dich 70% ethanol da dwoc dung dé danh
gi& chi s6 phan bao va tan sb té bao co bién doi
NST & md phén sinh ré.

Phan tich té bao hoc dugc thuc hién theo
phuong phap lam tiéu ban nén [18]. R& ¢b dinh
duoc rira sach trong nudc cat, thuy phan trong
dung dich HCI 1IN & diéu kién 60°C trong 5
phit va nhuém NST trong dung dich thubc
nhuém Shiff. Quan sét té bao phan chia nguyén
phan va phat hién cac bat thuong NST trong
phan bao dudi kinh hién vi quang hoc c6 vat
kinh 40x va 100x.

Ty I& nay mam cua hat duoc xac dinh bang
ty 18 % s6 hat nay mam trong téng sé hat duoc
gieo. Chi s6 phan bao (Mitotic index, MI) dugc
xéac dinh bang ty 1& % s té bao c6 phan chia
trén téng sb té bao quan sat. Tuong ty, tan sb té
bao cd bién dbi NST biéu thi bang ty 1& % sb té
bao ¢ bién d6i NST trén tong so té bao phan
chia ¢ cac ky phan bao. Sé liéu duoc xu ly
thdng ké bang phin mém Excel va Stata 10.1.

KET QUA VA THAO LUAN

Anh hwéng cia thoi gian heu giir hat dén ty
Ié nay mam

Ty 1& nay mam cua hat 2 gidng lua c6 thoi
gian luu giit khac nhau tai Ngan hang hat Quéc
gia trong diéu kién lanh (-20°C) dugc trinh bay
¢ bang 1.

S ligu & bang 1 cho théy, thoi gian luu gite
dai c6 dnh hudng rd rét dén kha ning nay mam
cua hat. O ca 2 glong lda, kha ning nay mam
cua hat bao ton ¢ khac nhau phu thudc kiéu
gen gidng. Hat gidng 7079-Lang Son sau 12
nim bao quan lanh c6 ty 1& nay mam dudi 50%
(49,49 %), trong khi ty 1€ nay la 94,3% ¢ hat
gidng lda 4134-Hoa Binh bao quan trong ciing
diéu kién nhung lau hon (sau 13 nim). So Vi
hat chua qua bao quan lanh (ty 1& nay mam
99,33% & gibng 1079-Lang Son va 99,67% &
gidng 4134-Hoa Binh), ty 1& nay mam 95,6% (¢
hat gibng 7079-Lang Son bao quan 9 nim) va
94,37% (& hat giébng 4134-Hoa Binh bao quan
lanh 13 ndm) c6 su giam khong dang ké. Két
qua nay cho thdy, trong diéu kién bao quan
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dang ap dung tai Ngan hang gen hat, kha nang
ndy mam & hat bao quan trén duéi 10 nim co
giam khong dang ké. Tuy nhién, ¢ hat giéng
7079-Lang Son luu gilt kéo dai hon 3 nam (hat
bao quan 12 nam) ty 1¢ nay mam dot ngot giam
thap, chi con 49,49%, so véi hat chua qua luu
giit. O giéng lta 4134-Hoa Binh, téc do giam
nay co it hon, 57,02% & hat 20 nam luu gitr.

Bang 1. Ty & nay mam cua hat giéng lua 7079-
Lang Son va 4134-Hoa Binh cd thoi gian luu
gitr khac nhau

Gién Thoi gian Tylé
ong luu gitt (nam)  nay mam (%)
0 99.33+0 58a
Lazlmso,n 9 95,60+1,67h
ang 12 49 ,49+4,50c
0 99,6740 58a
y g‘algfl‘nh 13 94,37+2.68b
20 57.02+1.83d

Cac gia tri (trung binh£SE) trong cot voi chir cai
khac nhau c6 y nghia thong ké & mirc p<0,05.

Sy giam sic sdng cua hat trong qua trinh
bao quan ciing dwoc béo cdo & hat gidng lda my
va l0a mach [3, 20], la nuoc [7], lua mién [4],
ngd [15], dau Ha Lan [19], rau diép [13].... Tuy
nhién, toc do giam rat nhanh vé ty 1é nay mam
(= 50%) & hat bao quan kéo dai lau hon (3 dén 7
nam) phat hién trong nghién ctru nay la dang
quan ngai.

Anh hwéng cia thoi gian bio quén dén chi s
phan bao (M) va sw tich liiy cac bat thwong
NST ¢ te bao soma

Chi s phan bao (MI) cuaa cac gidng lua thi
nghiém (bang 2) cho thay sw khac nhau c6 y
nghia giita hat gidng luu giir trong cac thoi gian
kéo dai khac nhau, va giira cac glong lba khac
nhau. Chi s6 phan bao & té bao dinh ré caa hat &
ca 2 gibng déu giam so vai hat chua qua luu gii.
Chi s nay ¢ hat gidng 7079-Lang Son luu giit
9 nam la 47,82% va & giéng 4134-Hoa Binh luu
gitr 13 nam la 45,05%, trong khi v&i hat chua
qua luu git caa 2 gidng nay lan luot 1a 54,38%
va 52,02%. Muc do giam nhanh hon quan sat
thdy & hat Iuu giit kéo dai hon (xudng 39,59% &
hat giéng 7079-Lang Son luu gitt 12 nam;
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41,78% & hat giéng 4134-Hoa Binh luu gitr 20
nam). Luu gitr kéo dai c6 thé anh huong xau 1én

b6 méy phan bao lam giam chi s6 phan bao [17].

Thoi gian lyu gitt hat kéo dai gay ton
thuong NST dan dén sy tich liy cac té bao c6
bién doi NST trong nguyén phan & dinh ré mam
cling d& duoc phat hién (bang 2). Céc bién doi
NST d4 quan st thiy trong céc té bao cua

nghién ctru nay biéu hién dudi nhiéu dang: cau
don va cau kép & ky sau, doan chromatid, di
chuyén léch cuc cua cac NST, di chuyén cham
cua NST ¢ ky sau, dinh NST ¢ ky gitra (hinh 1).
Trong d6, dang bién doi cau chromatid & ky sau
la pho bién nhit & ca 2 giéng lta nghién cuu,
tiép theo 1a dang NST di chuyén léch cuc va di
chuyén cham (bang 2).

Bang 2. Chi sé phan bao va tin sb té bao c6 bién ddi NST trong nguyén phan & dinh r& gidng lua

7079-Lang Son va 4134-Hoa Binh

Tan sé mot s6 dang bién doi NST (%)

" Thoi gian A a Tan s6 té bao co .
€ g S,\‘jlf'(% biénddiNST ~ Chu  DPoan  Lich ChlIJD);én
(nam) ' (%) cromatit cromatit cuc cham
7079 0 54,38+0,49° 0,65+0,04% 0,35 0,05 0,07 0,18
Lang 9 47,82+1,08° 1,66+0,50° 0,69 0,13 0,35 0,49
Son 12 39,59+1,85" 2,69+0,14° 1,07 0,17 0,43 1,02
4134 0 52,02+1,13° 0,97+0,15% 0,46 0,06 0,17 0,28
Hoa 13 45,05+2,76° 1,92+0,18° 0,93 0,17 0,36 0,50
Binh 20 41,78+0,79" 2,94+0,54° 1,22 0,18 0,86 0,68

C4c gié tri (trung binh+SE) trong cot vai chit cai khac nhau cé y nghia thong ké & mic p<0,05.

Hinh 1. Cac dang bién ddi NST trong phan bao cua té bao ¢ dinh r& Ita

A. T& bao nguyén phan binh thuong; B va C. ciu cromatit;
D. doan NST; E. di chuyén léch cuc; F. NST di chuyén cham.

Su hinh thanh cac cau NST la do NST bi
dut va noi lai [6, 9] va cd thé dan toi mat di vat

chat di truyén [9]. Nhiéu nghién ctru da cho
thay, trong su gia héa hat do luu gilr, cac bién
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d6i NST xuat hién phé bién & dang ciu, doan
NST, NST di chuyén cham [9, 10, 16]. Anh
huong cua thoi gian luu gitr 1€n md phan sinh
cua hat va su xuit hién cac ton thuwong NST
trong thoi gian bao quan cé thé 1a nguyén nhan
chinh lam giam kha ning nay mam [9, 10, 11].

Tan s6 té bao c6 bién d6i NST tich liy & md
phan sinh ré thay d6i & hai giéng. O gidng
7079-Lang Son, hat chua qua luu git, hat 9 nam
va hat 12 nim c6 tan s6 té bao c6 bién doi NST
tuong ung 0,65%, 1,66% va 2,69%. Tan sd nay
& gibng 4134-Hoa Binh la 0,97%, 1,92% va
2,94% tuong (rng & hat chura qua luu gitr, hat 13
nam va hat 20 nam luu gitr.

Xu huéng ting dan tan s6 té bao cd bién doi
NST ¢ hat luu gilt trong thoi gian dai hon quan
sat thay & ca hai giong. Tuy nhién, tan s6 nay
ting rat cao, 2,69+0,14%, ¢ hat gidng 7079-
Lang Son luu gilt 1au hon 3 ndm (hat 12 nam),
trong khi tan s6 nay & hat luu giit 13 nim cua
gidng lda 4134-Hoa Binh 1a 1,92+0,18%.

Méi quan hé gitra sic song cua hat véi su
tich liiy té bao c6 bién d6i NST duoc phat hién
& nhiéu loai thuc vat trong qua trinh lueu giit, ¢
ca hat giéng ban dia va giébng mai. Sy thay doi
sinh 1i trong md té bao co thé duoc két hop voi
su gia hdéa hat trong qua trinh leu gitr kéo dai;
su tich liy doc té va cac chét G ché sinh truong
boi cac san pham hd hap; su peroxi héa lipit tao
géc tu do ¢6 kha ning phan (ing va gay hai Vi
cac thanh phan khéc trong té bao lam mat suc
séng va gay ra nhitng t6n thuong di truyen (muc
ADN) va pho bién & cac bién doi cau tric NST
& hat nay mam da dugc bdo cao [12]. Céc sb
liéu thu dugc ¢ 2 gidng la dia phuong dang
duoc bao ton tai Ngan hang hat Quéc gia trong
nghién ciru nay d4 cho thay, rd rang thoi gian
luru gitt kéo dai anh huong lam giam ty 1€ nay
mam, giam chi s6 phan bao va ting cuong su
tich Kiy cac bién d6i NST. Theo Abdalla &
Robert (1969) [1], su trc ché phan bao duoc biét
do su gia hoa hat boi luu gitt kéo dai. Su mat
stc song cua hat do qua trinh luu gir lam giam
ty 1& nay mam cé thé Xdy ra nhanh hon ¢ mot
kiéu gen nay so Vi kleu gen khac va bi anh
huéng boi nhan té di truyén (Crocker & Barton,
1953) [5]. C6 mét sy ting nhanh ban dau cac té
bao bat thuong véi su giam stc séng cua hat,
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nhung khi suc Séng giam thip hon 50% thi su
tang thém té bao bat thuong kho xay ra 1 Tuy
nhién, phat hién cua ching t6i cho thiy c6 su
tang dang ké tan sb té bao bat thuong NST ngay
ca o hat c6 ty & nay mam dudi 50% (hinh 2).
Sy 6xy hoa tao cac gbc tu do trong qua trinh uu
gitr hat trong thoi gian dai co thé 1a nguyen
nhan da dan dén giam kha ning nidy mam va
mat strc séng cua hat. Dé luu giir hat dai han vi
muc dich bao quan ngudn gen, nhiét do -18°C
d4 dugc khuyén céo 1a thich hop nhéat cho hau
hét cac loai thuc vat [8]. Su ton thwong NST
hodc nhirng bién di xay ra va tich liy & hat
trong khi luu gitt duoc biét khéng phu thudc
nhleu vao tudi cua hat ddi véi nhirng thay dol
vé stc séng caa hat [14]. Theo do, voi 2 gidng
lta dang duoc luwu giit hién nay, mic dau ¢ diéu
kién nhiét do thich hop (-20°C) va thoi gian luu
gitr chua dai (khoang 12-20 nam) nhung ty I¢
nay mam dé giam xuéng dudi 50%, chi s6 phan
bao giam va tan s té bao c6 bién ddi NST ting
rat cao. Didu nay cho thiy su can thiét phai
danh gia sdu hon thuc trang dam bao tinh on
dinh di truyen cua cac ngudn gen hat bao quan
hién nay dé cai tién cong tac quan ly nguon gen
va nang cao hon hiéu qua bao quan cac ngudn
gen trong dai han.
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Hinh 2. Ty I¢ nay mam cua hat giam va tan s6
bat thuong NST tang ¢ hat luu gitt kéo dai hon
cua giong lda 7079-Lang Son va 4134-Hoda Binh

KET LUAN

Hat gidng lua dia phuong 7079-Lang Son
Iyu gitt 9 nam va gidng 4134-Hoa Binh luu giit
13 ndm trong diéu kién lanh (-20°C) tai Ngan
hang hat Qudc gia (An Khanh, Hoai bic, Ha
Noi) V& co ban Van 6n dinh dugc suc Song va
dic diém di truyén té bao. Ty 1é nay mam va chi
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s6 phan bao ¢6 giam nhung khong 16n. Ty 1€
ndy mam & cac giong lan luot 13 95,60+1,67 va
94,37+2,68% (99,3310,58 va 99,67+0,58% &
hat khong luu giit), chi s phan bao tuong (rng
lan luot 1a 47,82+1,08 va 47,82+1,08 (54,38+
0,49 va 52,02+1,13% ¢ hat khong luu git).

Thoi gian luu gitt kéo dai hon lam giam ty
I nay mam va chi sé phan bao, ting tan sb té
bao ¢ bién doi NST. Muc do giam hoac ting
phu thugc ban chat di truyén cua glong Ty 1€
nay mam giam xuong dudi 50%, chi s6 phan
bao giam 27% va tan s6 té bao cd bat thuong
NST ting rit cao & hat giébng 7079- Lang Son
luu gitr 12 ndm khuyen €40 nguy co co thé bién
mét hoan toan stc sng cua hat glong duoc bao
quan. Panh gia toan dién hon vé sy 6n dinh di
truyén cia cac nguon gen hat dang luu giir rat
can thiét dé nang cao hon hiéu qua bao quan lau
dai cac quy gen dang co.
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INFLUENCE OF STORAGE DURATIONS ON SEED GERMINATION
AND THE ACCUMULATION OF CHROMOSOMAL ABERRATIONS
IN TWO RICE VARIETIES (Oryza sativa L.)

Nguyen Xuan Viet, Vu Thi Bich Huyen
Hanoi National University of Education

SUMMARY

Influence of different seed storage duration on germinability and the accumulation of chromosomal
aberrations was investigated in two rice varieties, 7079-Lang Son and 4134-Hoa Binh (Oryza sativa L.), long-
term preserved in National seed bank. Our results showed that the germination percentages as well as mitotic
index of the seeds of 7079-Lang Son stored for 9 years and of the 4134-Hoa Binh stored for 13 years have
decreased slightly compared with unstored seeds. However, the seeds are stored for longer showed a
significant (p<0.05) decrease in germination percentage and mitotic index, and increase in cells with
chromosomal aberrations. Specially, the germination percentage dropped below 50%, mitotic index fell 27%
and the frequency of abnormal cells increased very highly in 7079-Lang Son seeds stored longer than 3 years
(seeds stored 12 year) as compared with near 100% (99.33%) germination as recorded for unstored seeds,
suggest that the preserved seed viability may disappear completely. The relevance to these findings for the
long-term conservation of rice germplasm is discussed.

Keywords: Oryza sativa, chromosomal aberrations, germination percentage, mitotic index, seed storage.
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