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TÓM TẮT: Hàng năm nhu cầu về ngô trên thế giới và Việt Nam đều tăng, vì vậy, vấn đề cải tiến 
ngô theo hướng tăng năng suất đang được các nhà khoa học quan tâm nhiều. ADP-glucose 
pyrophosphorylase (AGP) là enzyme xúc tác quá trình tạo ADP-glucose từ ATP và glucose-1-
phosphate và được biết đến như là enzyme then chốt trong điều khiển sức chứa. Cải biến di truyền 
enzyme này có thể làm tăng sức chứa của cây và sau đó sẽ tăng năng suất sinh khối và năng suất 
hạt. Gen Shrunken 2 (Sh2) và Brittle 2 (Bt2) mã hóa cho các tiểu đơn vị của ADP-glucose. Trong 
các công bố trước đây, chúng tôi đã trình bày kết quả về chuyển thành công gen Shrunken 2 (Sh2) 
và gen Brittle 2 (Bt2) vào một số dòng ngô trồng. Bài báo này tập trung giới thiệu các kết quả về 
hàm lượng tinh bột, các yếu tố cấu thành năng suất và năng suất của một số dòng cây chuyển gen 
đã nhận được. Kết quả cho thấy, hàm lượng tinh bột trong các cây ngô chuyển gen Sh2 tăng từ 
10,12 đến 15,69% so với dòng đối chứng không chuyển gen, còn trong các cây chuyển gen Bt2 
tăng từ 8,76 đến 10,55%. Năng suất trung bình của một số dòng ngô chuyển gen tăng từ 10,41 đến 
11,16% so với đối chứng không chuyển gen. Cá biệt có cây chuyển gen cho năng suất tăng trên 
15%. Đây là công trình đầu tiên ở Việt Nam về cải tiến năng suất cây ngô bằng công nghệ gen. Các 
kết quả nhận được góp phần vào nghiên cứu vai trò của gen Sh2 và Bt2 trong tổng hợp và tích lũy 
tinh bột ở ngô. 
Từ khóa: Zea mays, chuyển gen, gen Shrunken 2 (Sh2), gen Brittle 2 (Bt2), hàm lượng tinh bột, 
năng suất. 

 
MỞ ĐẦU 

Ngô (Zea mays L.) là cây ngũ cốc quan 
trọng trong nền kinh tế toàn cầu vì nó nuôi sống 
một phần ba dân số thế giới và là cây lương 
thực đứng thứ ba sau lúa mì và lúa. Ở Việt 
Nam, ngô là cây lương thực đứng thứ hai sau 
cây lúa. Nhu cầu về lương thực, thức ăn chăn 
nuôi và nhiên liệu trên thế giới ngày một tăng 
và đã vượt so với khả năng sản xuất. Theo dự 
báo, đến 2020 nhu cầu về ngũ cốc tăng 45% [4]. 
Ở châu Á, đến 2020, nhu cầu về ngô sẽ tăng đến 
87% so với 1995 [4]. Sản lượng ngô ở Việt 
Nam cũng không đáp ứng do yêu cầu ngày càng 
tăng. Năm 2013, Việt Nam phải nhập khẩu 2,6 
triệu tấn, năm 2014 lên tới 3,0 triệu tấn. Năng 
suất ngô Việt Nam chỉ đạt 4,43 tấn/ha [6]. Vấn 
đề cải tiến ngô theo hướng tăng năng suất đang 
được các nhà khoa học quan tâm nhiều. Để tăng 
năng suất, một trong những cách tiếp cận là tăng 
tổng hợp và tích lũy tinh bột ở hạt. ADP-
glucose pyrophosphorylase (AGP) là enzyme có 
cấu trúc tứ phân từ nhiều phân tử khác nhau, 

xúc tác quá trình tạo ADP-glucose từ ATP và 
glucose-1-phosphate và được biết đến như là 
enzyme then chốt trong điều khiển sức chứa. 
Cải biến di truyền liên quan đến enzyme này có 
thể làm tăng sức chứa của cây và sau đó là tăng 
năng suất sinh khối và năng suất hạt. Gen 
Shrunken 2 (Sh2) và Brittle 2 (Bt2) mã hóa cho 
các tiểu phần của ADP-glucose  [1, 2]. Chuyển 
các gen này vào ngô có thể cải tiến năng suất. 
Trong khuôn khổ đề tài “Nghiên cứu tạo dòng 
ngô bố mẹ được tăng cường khả năng tổng hợp 
tinh bột bằng công nghệ gen” thuộc Chương 
trình Công nghệ sinh học nông nghiệp, chúng 
tôi đã chuyển thành công gen Sh2 và Bt2 vào 
một số dòng ngô trồng [6, 8]. Bài báo này tập 
trung giới thiệu các kết quả về hàm lượng tinh 
bột, các yếu tố cấu thành năng suất và năng suất 
của một số dòng cây chuyển gen đã nhận được. 

VẬT LIỆU VÀ PHƯƠNG PHÁP NGHIÊN CỨU 

Các dòng ngô chuyển gen T1 đồng hợp tử 
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đã được kiểm tra bằng phân tích PCR, lai 
Southern và Northern [6, 8] với một bản sao của 

gen chuyển được sử dụng trong nghiên cứu này 
bao gồm các dòng được trình bày trong bảng 1. 

 
Bảng 1. Các dòng ngô chuyển gen sử dụng trong nghiên cứu 

S 
TT 

Dòng ngô  
chuyển gen 

Gen 
chuyển 

Dòng 
gốc 

S 
TT 

Dòng ngô 
chuyển gen 

Gen 
chuyển 

Dòng 
gốc 

1 CML161SC-34-1 Sh2 CM161 17 H26SM-1 Sh2 H26 
2 CML161SC-34-2 Sh2 18 H26SM-3 Sh2 
3 CML161SC-34-5 Sh2 19 H26SM-9 Sh2 
4 CML161SC-34-6 Sh2 20 H95SE-2  Sh2 H95 
5 H240SC-45-2  Sh2 H240 21 H95SE-3  Sh2 
6 H240SC-45-3  Sh2 22 H95SC-4  Sh2 
7 H240SC-45-4  Sh2 23 H95BE-1 Bt2 
8 H240SC-45-9  Sh2 24 H21BE-3 Bt2 H21 
9 H240SC-44-4 Sh2 25 H21BE-4 Bt2 
10 H240SC-44-7 Sh2 26 CML161BE -1  Bt2 CML161 
11 H240SC-44-9 Sh2 27 CML161BE -9  Bt2 
12 H240SC-44-10 Sh2 28 H14BE-1  Bt2 H14 
13 H20SM-4 Sh2 H20 29 H14BE-2  Bt2 
14 H20SM-4 Sh2 30 H64BE-2  Bt2 H64 
15 H20SM-4 Sh2 31 H64BE-4  Bt2 
16 H20SM-4 Sh2 32 H64BE-5  Bt2 

 
Phân tích hàm lượng tinh bột 

Hàm lượng tinh bột được tiến hành theo 
phương pháp Miller (1959) [7]. Hạt của các 
dòng ngô chuyển gen được nghiền thành bột 
mịn. Cân 1 g mẫu mỗi dòng ngô cho vào bình 
tam giác, bổ sung vào bình 100 ml HCl 5%. 
Đun cách thủy mẫu trong 1 giờ. Sau 1 giờ toàn 
bộ tinh bột chuyển thành glucose. 

Để nguội, nhỏ vào 4-5 giọt dung dịch

methyl da cam sau đó dùng NaOH 20% để 
trung hòa axid tới khi dung dịch đổi màu (từ 
hồng sang vàng). Lọc bằng giấy lọc để thu dung 
dịch trong. 

Dựng đường chuẩn và xác định hàm lượng 
đường 

Cho vào 6 ống nghiệm sạch với các chất có 
thể tích như trong bảng bên dưới: 

 
Hóa chất Ống ĐC Ống 1 Ống 2 Ống 3 Ống 4 Ống 5 
Glucose 10 mg/ml (µl) 0 20 40 60 80 100 
Nước cất (µl) 1000 980 960 940 920 900 

 

 
Hình 1. Đường chuẩn nồng độ glucose 

Lấy 1 ml dung dịch thủy phân trong các 
bình thí nghiệm cho vào các ống  đánh số thứ 
tự. Lần lượt cho vào các ống nghiệm mỗi ống 3 
ml thuốc thử Dinitrosalicylic (DNS). Đun sôi 5 
phút có đậy nắp, sau đó làm lạnh đến nhiệt độ 
phòng. Đo mật độ quang ở bước sóng 540 nm 
với mẫu trắng pha từ ống đối chứng.  

Vẽ đường chuẩn glucose với trục tung là 
mật độ quang (OD540 nm), trục hoành là nồng độ 
glucose (0, 20, 40, 60, 80 và 100 mg/ml) (hình 
1). Tìm phương trình biểu diễn đường chuẩn 



Tạo cây ngô (Zea mays L.) chuyển gen 

 498

dạng  y = ax + b với y= OD540 nm; x = [glucose] 
(mg/ml) và hệ số tương quan R2 nhờ phần mềm 
Excel. 
Tính kết quả 

Từ phương trình đồ thị đường cong chuẩn 
tính được X mg/ml đường khử trong dung dịch 
ở các ống nghiệm. 

Hàm lượng glucose trong nguyên liệu được 
tính theo công thức: 

G = X.V.100 .fmẫu (%) 1000.m 
Trong đó, m là lượng mẫu đem thí nghiệm 

(m = 1 g); V là thể tích định mức dung dịch thí 
nghiệm (V= 200 ml); X là nồng độ đường khử 
trong dung dịch mẫu tính theo glucose (mg/ml) 
fmẫu: hệ số pha loãng mẫu 

Dưới tác dụng của acid, tinh bột bị thủy 
phân thành đường glucose, xác định lượng 
glucose tạo thành rồi nhân với hệ số 0,9 sẽ được 
hàm lượng tinh bột.  
 

(CH10O5)n  + n H2O      n C6H12O6 
              162,1        18,02                180,12  

F = 180,12/162,1 = 0,9 
Từ đây hàm lượng tinh bột: X = G × 0,9. 
Trong đó, G là hàm lượng glucose trong 

mẫu phân tích (%); X là hàm lượng tinh bột 
trong mẫu phân tích (%).   
Đánh giá năng suất và một số yếu tố cấu 
thành năng suất một số dòng ngô chuyển gen  

Các dòng ngô được trồng riêng rẽ ở từng ô. 
Mỗi ô thí nghiệm trồng 20 cây, trong đó có 3 
cây đối chứng. Diện tích ô thí nghiệm: 3,6 m2 

(chiều dài: 3 m; chiều rộng: 1,2 m). Mật độ 
trồng: 70 cm × 20 cm. Bón phân và chăm sóc 
theo quy trình của Viện Nghiên cứu ngô. Các 
chỉ tiêu về năng suất được đánh giá bao gồm 
tổng số bắp: đếm tổng số bắp thu hoạch/ô; chiều 
dài bắp (cm): được đo từ đầu bắp đến múp bắp; 
đường kính bắp (cm): được đo ở giữa bắp; số 
hàng hạt/bắp: 1 hàng được tính khi có 50% số 
hạt so với hàng dài nhất; số hạt/hàng: đếm số 
hạt/hàng có chiều dài trung bình trên bắp; khối 
lượng của hạt (g): cân 1 mẫu, mỗi mẫu có từ 50 
đến 500 hạt (tùy theo từng dòng ngô thu được 
nhiều hay ít hạt) chúng tôi chia ra làm hai lần 
cân, nếu hiệu số hai lần cân không chênh lệch 
quá 5% so với khối lượng trung bình của một 
mẫu ta có khối lượng của 50 đến 500 hạt. Sau 
đó khối lượng của một mẫu sẽ được chia trung 
bình cho tổng số hạt của một mẫu, khối lượng 
của 1 mẫu nhân với 1000 sẽ được khối lượng 
tổng của 1000 hạt. Số lượng hạt càng nhiều thì 
khối lượng 1000 hạt càng chính xác. 

Pn = P1 + P2 

Trong đó, P1 là khối lượng 25 đến 250 hạt 
cân lần 1; P2 là khối lượng 25 đến 250 hạt cân 
lần 2; Pn: khối lượng của 50 - 500 hạt;  n: số hạt 
50  đến 1000.  

P1000 = pn /n * 1000. 
 Năng suất lý thuyết (NSLT) (t/ha) được 

tính theo công thức: 
 

NSLT  =  SHH/bắp × SH/H × P1000 hạt × SB/cây × Số cây/m2 
10.000 

 
Trong đó, SHH/bắp: số hàng hạt/bắp (hàng); 

SH/H: số hạt/hàng (hạt); P1000 hạt: khối lượng 
1000 hạt (g); SB/cây: số bắp/cây (bắp); số 
cây/m2: mật độ trồng. 

Các số liệu được tính toán và xử lý bằng 
phần mềm Exel. 

KẾT QUẢ VÀ THẢO LUẬN 

Kết quả phân tích hàm lượng tinh bột 
Các dòng ngô chuyển gen T1 đồng hợp tử 

mang gen Sh2 từ 5 dòng dòng gốc và các dòng 

ngô chuyển gen mang gen Bt2 từ 3 dòng gốc 
sau khi được đánh giá sự có mặt của các gen 
chuyển đích bằng PCR, Southern và RT-PCR 
và mang một bản sao gen đích, được trồng để 
thu hạt, phân tích hàm lượng tinh bột và đánh 
giá năng suất. Mỗi dòng trồng 20 cây và thu 
ngẫu nhiên 10 cây cho phân tích. Kết quả phân 
tích hàm lượng tinh bột cho thấy, tất cả các cây 
ngô chuyển gen đều có hàm lượng tinh bột cao 
hơn so với dòng gốc đối chứng không chuyển 
gen. Bảng 2 chỉ ra hàm lượng tinh bột của các 
cây chuyển gen của các dòng gốc có hàm lượng 
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tinh bột tăng từ 5,86 đến 15,28% so với đối 
chứng. Kết quả này cho thấy, hàm lượng tinh 
bột ở các cây chuyển gen Sh2 tăng từ 10,12 đến 
15,69% so với dòng gốc đối chứng không 
chuyển gen, còn trong các cây chuyển gen Bt2 
tăng từ 8,76 đến 10,55%. Như vậy, việc chuyển 
gen Sh2 hoặc Bt2 tham gia vào quá trình tổng 

hợp tinh bột vào một số dòng ngô bố mẹ đã dẫn 
đến sự gia tăng hàm lượng tinh bột. Kết quả này 
tương tự như kết quả đã công bố của Li et al. 
(2011) [5]. Tuy nhiên, kết quả của chúng tôi 
chuyển các gen đích vào đến 5 dòng ngô bố mẹ, 
trong khi Li et al. (2011) [5] chỉ chuyển vào 2 
dòng ngô bố mẹ. 

 
Bảng 2. Hàm lượng tinh bột ở một số dòng ngô chuyển gen 

Dòng ngô Gen  
chuyển 

Hàm lượng 
tinh bột (%) 

Tỷ lệ tăng hàm lượng tinh bột  
so với cây đối chứng (%) 

95ĐC 0 60,18 0 
95SC-26T1-5 Sh2 69,01 14,65 
95SC-26T1-6 Sh2 66,62 10,68 
CML161 ĐC 0 62,67 0 
CML161SC-34T1-2 Sh2 69,23 10,45 
CML161SC-34T1-5 Sh2 72,26 15,28 
CML161SC-34T1-8 Sh2 69,02 10,12 
H240 ĐC 0 62,67 0 
240SC-45T1-2 Sh2 71,26 13,69 
240SC-45T1-8 Sh2 70,44 12,38 
240SC-44T1-7 Sh2 70,63 12,69 
26ĐC 0 63,41 0 
26SM-T1-6 Sh2 73,36 15,69 
H20 ĐC 0 70,49 0 
20SM-T1-6 Sh2 80,52 14,22 
20SM-T1-9 Sh2 80,78 14,59 
H21 ĐC 0 66,20 0 
21BE-3T1 Bt2 72,0 8,76 
21BE-4T1 Bt2 72,45 9,44 
95BE-1T1 Bt2 71,2 10,55 
CML161BE -1 Bt2 71,68 9,37 
CML161BE -9 Bt2 70,79 9,25 
H64 ĐC 0 70,12 0 
H64 BE 4 T1 Bt2 74,23 8,86 
H64 BE 5 T1 Bt2 76,24 8,79 

 
Kết quả phân tích năng suất và một số yếu tố 
cấu thành năng suất 

Tương tự như kết quả phân tích hàm lượng 
tinh bột, kết quả phân tích một số yếu tố cấu 
thành năng suất và năng suất các cây ngô 
chuyển gen từ các dòng ngô gốc không chuyển 
gen cho thấy ở tất cả các cây chuyển gen nghiên 
cứu đều có các tính trạng quan trọng liên quan 
đến năng suất như dài bắp (DB), đường kính 
bắp (ĐKB), khối lượng hạt (KLH), và năng suất 
lý thuyêt (NSLT) cao hơn so với dòng gốc 
không chuyển gen. Năng suất tăng trung bình ở 

các dòng chuyển gen Sh2 CML161SC-34, 
H240SC-45, H240SC-44, H20SM và H26SM 
tương ứng là 11,06; 10,87; 10,41; 11,00 và 
11,16% (bảng 3). Cá biệt có các cây chuyển gen 
năng suất tăng trên 15% như cây CML161SC-
34.5 (15,65%), H20SM.6 (15,44%) và 
H26SM.6 (15,58%).  

Đối với các dòng chuyển gen Bt2, bước đầu 
khảo sát năng suất một số cây chuyển gen từ 5 
dòng bố mẹ gốc cũng cho thấy sự gia tăng năng 
suất (từ 1,02 đến 17,62%) ở tất cả các cây 
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chuyển gen nghiên cứu, trong đó có ba dòng 
tăng từ 13,01 đến 17,62% (bảng 4).  

Kết quả gia tăng hàm lượng tinh bột và năng 
suất ở các cây ngô chuyển gen có thể là do sự 
tăng cường thể hiện của các gen chuyển Sh2 và 
Bt2 vì các gen này  mã hóa cho các tiểu phần 
của ADP-glucose pyrophosphorylase, một 
enzyme then chốt trong quá trình tổng hợp tinh 

bột. Kết quả của chúng tôi phù hợp với một số 
kết quả của một số tác giả đã công bố trước đây 
(Groux et al., 1996; Li et al., 2011; Wang et al., 
2007) [3, 5, 10]. Tuy nhiên, như kết quả đã trình 
bày, chúng tôi đã tạo được các cây ngô chuyển 
gen gia tăng hàm lượng tinh bột cũng như năng 
suất từ nhiều dòng ngô bố mẹ khác nhau (4 đến 
5 dòng). 

 
Bảng 3. Một số yếu tố cấu thành năng suất và năng suất của một số dòng ngô chuyển gen T1 mang 
gen Sh2 

Tên dòng 
Dài 
bắp 
(cm) 

ĐKB  
(cm) 

Số 
HH/B 
(hàng) 

Số H/H 
(hạt) 

Khối 
lượng 
hạt (g) 

Năng suất 
LT 

(tấn/ha) 

Năng suất 
tăng (%) 

CML161 gốc 14,1 3,5 14 22 50,98 4,79 0 
CML161SC-34 14,6 3,6 14 21,9 51,37  5,32* 11,06* 
CML161 SC-34.1 15,2 3,5 14 23 54,52 5,12 6,88 
CML161 SC-34.2 15,2 4 14 24 53,65 5,35 11,69 
CML161 SC-34.5 15,4 3,4 14 24 53,63 5,54 15,65 
CML161 SC-34.6 15,6 3,2 14 23 52,45 5,25 9,60 
H240 gốc 12,3 3,3 14 21 53,33 4,78 0 
H240SC-45 14,1 3,5 14 21,5 53,23  5.30* 10,87* 
H240SC-45.1 15,5 3,4 14 22 53,25 5,25 9,83 
H240SC-45.2 14,6 3,9 14 22 53,56 5,44 13,80 
H240SC-45.3 14,8 3,2 14 23 54,85 5,32 11,29 
H240SC-45.4 15,6 3,4 14 22 54,25 5,15 7,74 
H240SC-45.8 15,3 3,2 14 22 54,87 5,42 13,38 
H240SC-45.10 14,5 3,3 14 22 55,56 5,22 10,92 
H240SC-44 13,2 3,4 14 21 53,09 5,28* 10,41* 
H240SC-44.4 15,6 3,4 14 25 54,25 5,23 9,41 
H240SC-44.7 13,5 3,5 14 22 55,45 5,35 12,15 
H240SC-44.9 13,5 3,2 14 23 54,87 5,28 10,69 
H240SC-44.10 14,5 3,3 14 22 55,56 5,21 10,44 
H20 gốc 15 3,5 14 23 52,73 5,18 0 
H20SM 15,5 3,5 12 23,1 52,65 5,75* 11,00* 
H20SM.1 15,5 3,5 14 23 52,45 5,62 8,49 
H20SM.4 14,6 3,4 14 25 52,55 5,63 8,68 
H20SM.6 15,6 3,4 14 24 54,28 5,98 15,44 
H20SM.8 16,5 3,6 14 23 51,84 5,58 7,72 
H20SM.9 15,2 3,2 14 23 52,58 5,94 14,67 
H20SM.10 14,5 3,6 14 24 51,82 5,72 10,42 
H26 gốc 12,1 3,3 12 21 50,13 3,85 0 
H26SM 12,6 3,3 12 21 50,55 4,28* 11,16* 
H26SM.2 12,5 3,4 12 22 51,25 4,26 10,64 
H26SM.3 13,4 3,2 12 22 52,64 4,25 10,38 
H26SM.6 13,5 3,2 12 22 51,25 4,45 15,58 
H26SM.10 12,6 3,2 12 22 51,14 4,18 8,57 

*Giá trị trung bình; ĐKB: đường kính bắp; KL: khối lượng; HH/B: hàng hạt trên bắp; H/H: hạt trên bắp; LT: 
lý thuyết. 
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Bảng 4. Một số yếu tố cấu thành năng suất và năng suất của một số dòng ngô chuyển gen T1 mang 
gen Bt2 

Tên dòng Dài bắp 
(cm) ĐKB Số HH/B 

(hàng) 

Số 
H/H 
(hạt) 

Khối 
lượng  

 hạt (g) 

Năng suất LT 
(tấn/ha)  

 

Năng suất 
tăng (%) 

H95 17,0 4 13 22 49 3,45 0 
H95BE-1  17,9 4 14 22 51 3,74 8,40 
H21 15,3 3,4 13 23 49 3,67 0 
H21BE-3  15,5 3,7 14 22 51 3,86 5,17 
H21BE-4  15,6 3,9 14 24 52 4,15 13,07 
H14 14,5 3,6 13 23 51 3,12 0 
H14BE-1  15,8 3,7 14 23 50 3,34 7,05 
H14BE-2  15,0 4,1 14 22 52 3,67 17,62 
CML161 14,1 2,9 14 22 45,92 3,87 0 
CML161BE-1  15,7 3,1 14 23 47 4,21 8,78 
CML161BE-9 14,56 3,0 14 22 46 4,18 8,01 
H64 14,0 3,2 14 22 47 2,92 0 
H64BE-2  14,4 3,3 14 22 47 2,95 1,02 
H64BE-4  14,0 3,3 14 24 50 3,20 9,58 
H64-BE-5  15,7 3,8 14 23 48 3,30 13,01 

ĐKB: đường kính bắp; HH/B: hàng hạt trên bắp; H/H: hạt trên bắp; LT: lý thuyết. 
  
KẾT LUẬN 

Kết quả nghiên cứu này cho thấy, các dòng 
ngô được chuyển gen tăng cường tổng hợp tinh 
bột Sh2 hay Bt2 có hàm lượng tinh bột cũng 
như năng suất lý thuyết cao hơn so với các dòng 
bố mẹ gốc không chuyển gen. Hàm lượng tinh 
bột trong các cây ngô chuyển gen Sh2 tăng từ 
10,12 đến 15,69% so với dòng gốc đối chứng 
không chuyển gen còn trong các cây chuyển 
gen Bt2 tăng từ 8,76 đến 10,55%. Năng suất  
tăng trung bình tăng từ 10,41 đến 11,16%. Cá 
biệt có dòng tăng trên 15%. Việc tạo ra các cây 
ngô chuyển gen gia tăng hàm lượng tinh bột và 
năng suất trong nghiên cứu này mở ra triển 
vọng cho cải tiến năng suất cây ngô bằng công 
nghệ gen. 
Lời cảm ơn: Công trình được thực hiện trong 
khuôn khổ của đề tài “ Nghiên cứu tạo dòng ngô 
bố mẹ được tăng cường khả năng tổng hợp tinh 
bột bằng công nghệ gen“ thuộc Chương trình 
Trọng điểm phát triển và ứng dụng Công nghệ 
Sinh học trong lĩnh vực Nông nghiệp và phát 
triển nông thôn đến năm 2020.  
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SUMMARY 
 

The demand in food, feed and energy in the word is increasing in every year and exceeds global 
production. Therefore, the improvement of productivity of maize is of great interest of scientists. One of the 
approaches for the increase of maize productivity is the enhancement of biosynthesis and accumulation of 
starch in the seeds. ADP-glucose pyrophosphorylase (AGPase) catalyses the formation of ADP-glucose from 
ATP and glucose-1-phosphate. And is the key enzyme in regulation of starch accumulation.Genetic 
modification of this enzyme can enhance the accumulation of the plant that leads to the increase of mass and 
the seed yield. Shrunken 2 (Sh2) gene coding for large subunits and Brittle2 (Bt2) gene coding for small 
subunits of ADP-glucose pyrophosphorylase. The transfer of these genes into maize may improve the 
productivity. In previous works, we have presented the results on successful transfer of Sh2 and Bt2 genes in 
to several inbred maize lines. This article presents the results on starch content, yield components and yield of 
the obtained transgenic maize plants. The results showed that the starch content in transgenic plants carried 
Sh2 transgene was increased from 10.12 to 15.56% comparing to the un-transformed plants, while that of 
transgenic maize plants with Bt2 transgene was increased from 8.76 to 10.55%. The yield of some transgenic 
maize lines had increased from 10.41 to 11.16% comparing to un-transformed maize lines. Particularly, the 
yield of some transgenic plants was increased more than 15%. This is the first research in Vietnam on the 
improvement of maize yield by genetic engineering. The results obtained will contribute to the study of the 
role of Sh2 and Bt2 gene in starch biosynthesis and accumulation in maize. 
Keywords: Zea mays, gene transfer, Shrunken 2 (Sh2), Brittle 2 (Bt2), starch content, yield. 
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