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PHAN LOAI HQC PHAN CHI Archaeperidinium THUQC CHI Protoperidinium
(Dinophyceae) O VUNG BIEN VIET NAM

Phan T4n Luwgm*, Nguyén Ngoc Lam, Poan Nhu Hai
Vién Hai duong hoc, Vién Han 1am KH & CN Viét Nam, *luom.dt@gmail.com

TOM TAT: Céc loai trong phan chi Archaeperidinium (chi Protoperidinium) duoc dinh loai dua
vao dic diém hinh thai tim dinh thir nhat (tim 1°) kiéu “ortho” va su hién dién cua hai tim xen
(tim a). Tong cong c6 10 loai dd dugc tim thiy trong ving bién Viét Nam, trong do co 6 loai:
P. abei var. rotundata, P. compressum, P. stellatum, P. cf. planiceps, P. latum va P. nux lan dau
tién ghi nhan cho khu hé tao Hai roi cua Viét Nam. Céc loai nay d4 diree-mo ta chi tiét vé hinh thai,
kich thudc, cau tric bé mat vo té bao va duoc minh hoa bang hinh anh ¢hup. dudi kinh hién vi

quang hoc.

Tur khoa:Protoperidinium, Archaeperidinium, phan loai hec, Viét'Nam.

MG PAU

Protoperidinium Bergh (1881) la mot chi
Ion cua tao hai roi (dinoflagellates), thuong
khong c6 luc lap va xem nhu la di dudng [38].
Céc tam vo cua chi tao nay dugc dic trung béi
ba tim dai két hop véi mot tim chuyén tiép [5],
va hién nay cé khoang 280 loai [18]. Bergh
(1881) [8] d& xa&y dung mot chimasi la
Protoperidinium tr mot sé loai cua »chi
Peridinium Ehrenberg, 1830.. Jorgensen (1912)
[24] da thanh lap mot chi the hai la
Archaeperidinium véi haitim xen hay.tim a
(anterior intercalary). Sau dé-Lebour (1922)
[30] d& chuyén chi nay thanhphiniehi va duoc
Paulsen (1931) [40] tan thanh. Balech (1974)
[5] d4 chuyén 231 leai cua chi:Peridinium

Ehrenberg  séng & bicn sang chi
Protoperigjinium dua trén sy khac nhau vé so
lwong tam dai * (cingular). Sau d6 chi

Protoperidinium “duoc chia thanh ba phan chi
dua trén sé.luong cac tim trén dai va tim xen.
Phéan chi Archaeperidinium (J6rgensen, 1912)
Balech, 1974 c6.bay tim trén dai va hai tim
xen, dén nay, trén thé gioi c6 khoang 20 loai
dugc thira nhan [23]. Kawami et al. (2009) [25]
da tim ra loai méi
P. tricingulatum, tuy nhién, Potvin et al. (2013)
[42] da chuyén lodi nay sang chi méi
Islandinium Head, Harland & Matthiessen,
2001. Méi déy, Liu et al. (2015) [31] d4 b6 sung
cho phén chi Archaeperidinium mot loai mai
P. fuzhouense Liu, Mertens & Gu, 2015.
Yamaguchi et al. (2011) [58] d& khoi phuc lai

chi Archaeperidinium Jérgensen, 1912 dua trén
dit liéu sinh hoc phan. tir'va hinh thai hoc. Hai
loai dugc chuyén tir chi-Protoperidinium sang 1a
P. minutum (Kefoid, 1907) Jérgensen, 1912 va
P. constrictum Abé; 1936 [31, 34, 58].

Trong. thanh phan loai thyc vat phu du &
Bién Dong V& viing lan can dugc ghi nhan tur
nam 1995 baéi Boonyapiwat (1999a,b, 2000,
2001, 2005) [10, 11, 12, 13, 14], Shamsudin et
al. (29994, b) [46, 47] va Nguyen & Vu (2001)
[36] co 64 loai thudc chi Protoperidinium va 3
loai trong s6 d6  thuoc  phan
chi  Archaeperidinium, bao gém: P. abei,
P. excentricum va P. thorianum.

Trong ving bién ven bd cua Viét Nam,
nghién ctru rat sém vé tao hai roi da duoc thuc
hién & vinh Nha Trang boi Hoang Quéc Truong
(1963) [55]. Riéng chi Peridinium, tac gia da
mo ta vin tit va minh hoa bang hinh v& té bao
cua 14 loai. Shirota (1966) [48] cling da dua ra
danh sach gom 14 loai thuoc chi Peridinium
kém theo hinh vé& va kich thugc nhung khéng
mo ta loai. Chu Van Thudc va nnk. (2007) [15]
d4 tim thdy 24 loai thudc chi Protoperidinium
trong vinh Bic Bo nhung khong co loai nio
thuoc phén chi Archaeperidinium. Cac nghién
ctu gan diy cua Nguydn Ngoc Lam va nnk.
(2006) [27], Poan Nhu Hai & Nguyén Ngoc
Lam (2008) [20], H6 Vin Thé & Nguyén Ngoc
Lam (2005, 2006, 2009) [52, 53, 54], Nguyan
Ngoc 1am va Ho Van Thé (2009) [28] d4 ghi
nhan 18 loai thugc chi Protoperidinium tir vung
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bién ven bd Nam Trung bd, trong d6 c6 mot
loai (P. excentricum) thuoc phén chi
Archaeperidinium. Nam 2009, Tén Théat Phap
(cha bién) [41] da cho ra mdt 4n pham vé “Pa
dang sinh hoc ¢ ph4 Tam Giang-Cau Hai tinh
Thira Thién-Hué”, trong d6 dd md ta va minh
hoa biang hinh anh cua 30 loai thudc chi
Protoperidinium,5 loai trong sé d6 thuoc phan
chi Archaeperidinium.

Bai bao nay cung cap nhitng dan liéu chi tiét
vé hinh thai hoc cua céc loai thugc phan chi
Archaeoeridinium gép phan nghién ciru da dang
khu hé tio Hai roi trong ving bién Déng
Viét Nam.

VAT LIEU VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Chiing t6i da tién hanh cac phan tich khoang
600 mau thyc vat phu du (TVPD) thu thap tur
cac dé tai KC.09.03/06-10, SONNE (2006), dy
4n HABViet, du 4n CLIMEEViet (2009-2011),
dé tai co so 2010, 2012, 2013, dé tai coban
(2012-2013), va cac dé tai dia phuong trong
khu vuc nhu Tra Vinh, Bén Tre, Nha Trang,
Ninh Thuan, Phi Yén (2012-2013) wa. dé tai
nghién ctru co ban ma s6 106-NN.06-2014.08.

Phirong phdp thu thap vat mau

Cac mau dinh tinh_cua thuc vat. phi du
dugc kéo theo phuong thang.tir gan day Ién toi
tang mat bang luodi thu sinh vat phu du'c6
duong kinh matJugi 20 pm va miéngludi bang
30 cm. T4t ca/cac mausau khi thusxong s& duoc
cb dinh ngay bang dung dich formaldehyde sao
cho dat ndng dé.sau cung khoang 4% va dugc
bao guan trong chai nhya 50 ml, tai phong
Phong Sinh vat phu du,, Vién Hai duong hoc.
Phuwong phdp phan tich

Pé kiém tra hinh thai chi tiét cac tim vo
gidp, té bao duwec/nhuém bing chit nhuém
Calcofluor White 'M2R [17] va quan sat dudi
kinh hién vi quang hoc (KHVQH) LEICA
DMLB (Puc) kém véi thiét bi huynh quang
(phan sic &nh sang tim, budc song khoang 430
nm, xung phat anh sang xanh budc séng khoang
490 nm) hoac véi pha twong phan va thau kinh
twong phan vi phan-DIC [29]. Str dung may anh
s6 Olympus DP-71 két ndi véi KHVQH dé
chup anh va ding phim mém Adobe Photoshop
CS6 Extended dé v& hinh dang té bao tao.
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Cac thuat ngir ding trong md ta cac tim vo
gidp theo hé théng sip xép cua Kofoid (1909)
[26] da duoc Steidinger & Tangen (1996) [49]
bé sung. Po kich thuéc té bao theo phwong
phép cua Balech (1974) [5]. Céc tai liéu chu yéu
dugc dung dé xac dinh loai bao gém: Abé
(1927, 1936, 1981) [1, 2, 3]; Schiller (1935,
1937) [44, 45]; Wood (1954) [57];
Subrahmanian (1971) [50]; Taylor (1976) [51];
Balech (1988) [6] va Heppenrath et al. (2009)
[23]. Céc théng tin v& leai dwoc cap nhat tir
trang web AlgaeBase [19].

CAc tur viéttat trong mé:ta-hinh thai va cha
thich hinh anh nhu sau: APC=phic hop 16 dinh,
Po=Id dinh, tAm 1’=tim dinh th& nhat, tim
3’=tim  dinh tha ba, la=tim xen tht nhat,
2a=tim xen thir hai, t=tam chuyén tiép, C1-
C3=c4c tm dai tir 1.dén 3, 3"’=tim duéi dai
thr ba, S=rdnh doc, Sa=tam trén rdnh doc,
Sd=tim ranh dec bén phai, Ss=tim rdnh doc
bén trai va Sp=tamdwéi ranh doc.

KET QUA.VA THAO LUAN
Thanh phan loai

T két qua phan tich cac mau vat dd xac
dinh>. duoc 10 loai thuoc phan chi
Archaeperidinium, chi Protoperidinium & ving
bién Viét Nam (bang 1). Trudc day, loai
P. stellatum chi dugc tim théy ¢ trang thai bao
tu nghi (resting cyst) tur c4c mau tram tich, hinh
théi vo té bao dugc Wall mo ta lan dau tién sau
khi nay mam [56]. Trong nghién ciu nay ching
t6i dd thu duoc cac té bao sinh du’crng
(vegetative cells) cua loai P. stellatum trong cac
mau thu ¢ ven bo Ninh Thuan va Binh Thuan.
Mot loai nira rat hiém gap va tuong tu véi P.
stellatum ciing dd dwoc phat hién d6 1a P.
compressum. Trong cé4c tai lidu vé& cb sinh vat
hoc, hai loai nay duoc cho 1a tén ddng vat
(synonym) [21, 43, 4, 16, 32]. Tuy nhién, dua
trén sy khéc biét vé kich thudc tim 1°, cac tim
trén dai va do nghiéng cua dai, Balech (1994)
[7] d& chuyén loai Peridinium stellatum sang
chi Protoperidinium va cho la mét loai riéng
biét vai P. compressum. Ngoai ra, ching toi con
phat hién diém khac nhau co ban giira hai loai
nay la & hinh thai va kich thuéc cua tAim dudi
ranh doc (Sp) va tim dudi dai thir ba (3™°). Dit
biét, loai P. latum la mot phat hién kha tha vi,
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day 1a loai nuéc ngot nhung d6i khi dugc phéat
hién & nuédc lg [39, 57, 45]. Paulsen (1908) da
mo ta loai ndy ¢ nudc ngot voi sumg dinh rat
ngan, vo dudi hinh béan cau hoic phing ¢ khu
vue ddi dinh va khong dé cap dén sy ¢6 mit cua
stmg dudi. Chung t6i da phat hién loai nay xut
hién nhiéu & viing cira séng Ctru Long Vi stng
dinh gan nhu tach biét va hai sing dudi rat dé
nhan thay. Mot loai khéc ciing dugc tim thiy &

viing cira song la P. cf. planiceps c6 nhiéu dic
diém twong ddng véi mo ta va minh hoa (hinh
thai té bao va cac tim vo, su léch dai) cua loai
P. planiceps (Abé) Balech, 1988 nhung cd mot
diém khéc biét 1a loai ching toi phat hién c6 16
dinh (Po) gidng nhu & céc loai P. thorianum, P.
abei va P. abei var. rotundata trong khi loai cua
Balech (1988) khong c6 Po.

Bang 1. Danh sach cac loai thuoc phan chi Archaeperidinium, chi Protoperidinium duoc tim thiy

trong viing bién Viét Nam

STT Tén loai Tai liéu tham khao
1 P. abei (Paulsen, 1930) Balech, 1974 [41]
2 P. abei var. rotundatum (Abé, 1936) Taylor, 1967* Nghién cttu nay
3 Protoperidinium compressum (Abé, 1927) Balech, 1974* Nghién ctiru nay
4 P. excentricum (Paulsen, 1907) Balech, 1974 [41]
5 P. latum Paulsen, 1908* Nghién ctu nay
6 P. nux (Schiller, 1937) Balech, 1974* Nghién ctiru nay
7 P. cf. planiceps (Abé, 1981) Balech:1988* Nghién ctiru nay
8 P. stellatum (Wall, 1968) Balech, 1994* Nghién ctiru nay
9 P. thorianum (Paulsen, 1905) Balech; 1973 [41]

10  P.ventricum (Abé, 1927) Balech, 1974 [41]

*. Loai méi dugc ghi nhan cho khu hé thuc vatphu du bién Viét Nam.

Trong s6 10 loai thuoc ¢hi. Protoperidinium
duogc théng ké trong bai bao nay, co 4. loai (P.
abei, P. excentricum, " P. »thorianum  va P.
ventricum) dd dwoc Ton That:Phap:va nnk:
(2009) [41] md ta-va minh hoa bang hinh anh. Vi
vay, chung t6i s€ khéng md ta lai.cac loai trén
von rat dic trung ¢ ving bién Viét Nam ma chi
mé ta_6 loai msi dwoc. ghi nhan, d6 la
Protoperidinium “compressum (Abé) Balech,
1974; P. stellatum (Wall) Balech, 1994; P. abei
var. rotundatum (Abé)" Taylor, 1967; P. nux
(Schiller) Balech, 1974; P. cf. planiceps (Abé)
Balech 1988 va P. latum Paulsen, 1908 (bang 1).

Dic diém chung cua cac loai thugc phan chi
Archaeperidinium 1a c6 bay tdm trén dai, tim
dinh thi nhat kiéu “ortho” va chi cé hai tim xen
& Vo trén vai kich thuéc gan bang nhau, trir ¢
loai P. excentricum hai tim xen c6 hinh dang va
kich thudc rat khac nhau.

Mb ta céc loai
Protoperidinium abei var. rotundata (Abé,
1936) Taylor, 1976 (Hinh 1a-d)

Basionym: Peridinium abei f. rotunda Abé,
1936a: 667

Homotypic synonym:
rotundatum T.H.Abé 1936

Heterotypic  synonym:  Protoperidinium
rotundatum T.H.Abé 1936, Protoperidinium
hidemitii (Paulsen) Balech 1994.

Abé, 1936a: 667, figs 56-58 [2]; Taylor,
1976: 137 [51]; Liu et al., 2015: 9, figs 49-55
[31].

M6 ta: Té bao c6 dang hinh thoi rong véi
céc canh bén 16i khi nhin tir mat bung, khong cé
sung dinh, chi cd mét sing dudi kéo dai mang
gai nhon (hinh 1b). Té bao dai khoang 70-75
um, rong khoang 65-70 um. L& dinh (Po) c6
dang khe hep kéo dai tir tim 1° dén 1/3 tam dinh
thir ba (3’) (hinh 1c). TAm 1’ khong can ddi véi
hai canh trén rat ngan, hai canh dudi thing &
gitta va dau tan cung c6 dang hinh méc cau
(hinh 1c). Hai tim xen déu c6 sau canh, tim 2a
cao hon tim 1a (hinh 1c). Pai léch xudng
khoang 2 lan va hoi van xoan, cac tam dai duoc

Peridinium
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cham tré voi cac gan xwong doc rat nbi bat
(hinh 1a). Phan vé dugi khdng can dbi, bén phai
kéo dai thanh sung va mang mot gai nhon
(hinh 1b), gai ndy nam trén tam 2”” (hinh 3d).
Ranh doc hep ¢ trén va mo rong dan xudng phia
dudi (hinh 1a), tim Sp hinh bdn canh va mang
mét gai nho phia trén (hinh 3d). B& mit cac
tim vo dwoc cham tré véi cdu tao dang
mang ludi va cac 16 co kich thudc khac nhau
(hinh 1c-d).

Sinh thai va phan bg: P. abei var. rotundata
duoc phét hién dau tién & vinh Mutsu cua Nhat
Ban [2]; vinh Bengal va & cudi phia nam cua
kénh Mozambique [51]; loai nay dd duoc nay
mam tir bao tir trong tram tich tim thiy & ven bd
phia nam, phia déng cua Trung Québc va bién
Hoang Hai [31]. Trong nghién ctu nay, P. abei
var. rotundata dugc tim thdy ¢ ven bo Ba Ning,
Binh Thuan, Kién Giang, vinh Nha Trang va
dam Thi Nai.

Hinh 1. Protoperidinium abei var. rotundata (Abé, 1936) Taylor, 1967

a&b. Té bao c6 dang hinh thoi vai cac canh bén 16i duoc nhin tir mat bung; a. Cho thiy dai léch xudng
khoang 1,5 lan va dwoc cham trd vai cac gan xuong doc (dau mii tén) va ranh doc hep & phia trén (S); b. Cho
thiy duong nét bén ngoal cua té bao khong can ddi v6i mot gai nhon ¢ simg dudi bén phal (mii tén); c. Hinh
thai, kich thudc cua cac tim vo trén va cham trd véi cau tao dang mang ludi (mii tén) va cac 16 (dau miii tén);
d. Hinh thai c4c tAim dai, tim vé dudi va ranh doc, tim déi dinh 2 mang gai dudi (mii tén). C&c hinh dugc
chup bang KHVQH. Hinh a va hinh b ¢6 cting thuée ty 1&; va hinh ¢ va hinh d ¢6 cling thudéc ty 8.
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Protoperidinium compressum (Abé) Balech,
1974 (Hinh 2a-d)

Basionym: Congruentidium compressum
Abé, 1927: 420, fig. 36A-E

Homotypic  synonym:
compressum Abé 1927

Heterotypic sy
compressum (Abé) Nie

Abé, 1927: 420, fig. 36A-E [1]; Abé, 1981:
308 [3]; Matzenauer, 1933: 481, fig. 57a-b [33];
Balech, 1974: 54 [5]; Evagelopoulos &
Nikolaidis, 1996: 301-307, figs 1-3 [16];
Okolodkov, 2008: 104, pl. 1, figs 7-8 [37];
Hoppenrath et al., 2009: 148 [23].

Mb ta: Té bao hinh nim canh rit dic trung,
bi nén rat manh theo huéng lung-bung, sing
dinh rat ngan (hinh 2a-b). Té bao cé chiéu dai
khoang 50-80 pm, rong khoang 60-70 pm, stng
dudi va gai ¢ chiéu dai khoang 5-7 pm. Vo
trén hinh nén, cac canh bén hoi 16i. T
dang hinh thoi hoi khong can d6i (hinh
hai tim xen déu c6 ndm canh & mat lung, ta

Congruentidium

nonym: Peridinium

Protoperidinium latum Paulsen, 1908 (Hinh
3a-e)

Paulsen, 1908: 41, fig. 48 [39]; Schiller,

2a hoi nho hon tam 2a (hinh 2c-d). Pai 16m,
léch theo huéng di 1én khoang 0,75-1,0 lan
chiéu rong cua dai (hinh 2a-b). Vo dudi c6 cac
canh bén hoi 16i, mang hai sirng dudi hinh nén
thdp véi mot gai nhon hoi phan ky (hinh 2a-b,
d), vong tim du6i dai chi duy nhat tim thir ba
(3™) nam 0 mat lung (hlnh 2c-d). Ranh doc
rong, ngan hoi nghiéng va cho thay hinh dang
cua tam trén ranh doc (Sa), tam bén phai (Sd),
tam bén trai (Ss) va tam dudi ranh doc (Sp); tam
Sp lon, dé quan sat va gan nhu can dbi (hinh 2a-

A

cé cau tric mang

luGi va cac gai
noi tiép giap g

Nhat Ban [1]. Trong
. compressum da duoc

Hinh 2. Protoperidinium
compressum (Abé) Balech,
1974
a&b: Té bao hinh nam canh nhin
ter mat bung voi hai sing dudi
hinh nén thip mang gai nhon phan
ky (ddu miii tén), dai 1éch 1&n (mii
tén), cho thay hinh dang cac tim
v6 va tam rénh doc nhu: Sa (+),
Sd, Ss va Sp. c&d: Té bao nhin tir
mit lung cho thiy hinh thai cac
tim vo va bé mat cd ciu tao
dangmang lu6i va cac gai rit nho
& cac mat luéi (hinh ¢, tuong tu
nhu ¢ hinh a). Cac hinh a & ¢
dugc chup biang kinh hién vi
quang hoc (KHVQH), hinh b chup
bang kinh hién vi sir dung dén
huynh quang (KHVHQ) va hinh d
dugc v& bang phan mém do hoa.
Ty I thuéc 6 hinh a dugc ap dung

cho cac hinh b & d.

1935: 168, figs 170a-f [44]; Wood, 1954: 233,
fig. 103 [57].

Mb ta: Té bao hinh trai xoan va hoi khong
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can d6i khi nhin tr mat bung (hinh 3a-b, d).
Chiéu dai té bao tir 47-50 pm, chiéu rong tir 60-
65 pm va chiéu sau 50-53 pm. Vo trén hinh béan
nguyét rat thap véi simg dinh ngan, dang hinh
thang va gan nhu tach biét véi than té bao (hinh
3a-b, d). TAm 1’ c¢6 dang hinh thoi khéng can
d6i (hinh 3b, d). Hai tim xen rat rong va tuong
duwong nhau vé kich thuéc, tam 1a hinh bay
canh trong khi tim 2a hinh séu canh (hinh 3e).
Dai sdu va rong, gan nhu khéng 1éch hodc hoi
léch xudng (hinh 3a-b, d). Phan v6 dudi hoi
khong can dbi do simg bén trai hoi to va dai hon

bén phai, mdi sing két thdc biang mot gai nho
(hinh 3a, d). Ranh doc rong, sau va thiang (hinh
3a-b, d). B& mat cac tim vo dugc cham trd voi
rat nhiéu gai nho va duong ndi gitra cac tim
phat trién rong (hinh 3c).

Sinh thai va phan ba: P. latum xuét hién &
vung nudc lg (Paulsen, 1908; Wood, 1954;
Schilleri, 1935) [39, 44, 57]. Trong nghién ctru
niy, ching dugc phéat hién nhiéu ¢ ving cia
séng Ciru Long thudc hdi'tinh Tra Vinh va Bén

Hinh 3. Protoperidinium latum Paulsen, 1908
a, b & d. Té bao hinh trai xoan nhin tir mat bung vai dai rong, hoi léch xudng (miii tén), simg dinh ngan, hai
simg dudi rat thap, simg tréi 16n hon sirng phai mot chdt, mi sing mang mot gai nho (dau miii tén); c. Phan
v6 trén nhin tir mat bén phai cho thay cac dudng ndi gitra cc tm phat trién (mii tén) va rat nhiéu gai nho
trén bé mat cac tim vo (dau mii tén); d. Té bao nhin tir mat bung cho thay hinh thai rdnh doc, cac tim vo
(tdm Sa ky hiéu: +); e. Phan vo trén nhin tir dinh véi 15 dinh léch vé phia mat bung, cho thay hinh théi va kich
thude cac tam vo trén. Hinh a dwoc chup bang KHVQH, céc hinh b-c, e chup bang KHVHQ va hinh d duoc

vé& bang phan mém d6 hoa. Ty & cac thudc = 20 um.
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Protoperidinium nux (Schiller, 1937) Balech,
1974 (Hinh 4a-e)

Basionym: Peridinium nux Schiller, 1937:
140, fig. 138

Abé, 1927: 413, figs 32A-H [1]; Schiller,
1937: 140, fig. 138 [45]; Subrahmanyan, 1971:
27, figs 13-15 [50]; Balech, 1974: 55 [5]; Abé,
1981: 302 [3].

Mb ta: Té bao c6 kich thuéc nhé, dang hinh
thoi rong vai cac canh bén 16i (hinh 4a). Chiéu
dai té bao khoang 45-48 pm, chiéu rong khoang
35-40 pm. Lo dinh (Po) c6 dang khe hep kéo
dai tir tim 1° dén 1/3 tim 3’ (hinh 4d). Tam 1’
v6i hai canh trén rat ngin, hai canh dudi thing
va dau tan cung bén phai kéo dai hon bén trai

(hinh 4b, d). Hai tim xen déu c6 séau canh va
gin bang nhau (hinh 4d). Pai léch xubng
khoang 0,5 lan (hinh 4a-b), cac tim dai dwoc
cham trd voi cac gan xuong doc (hinh 4c-e).
Phan vo dudi hoi khong can ddi, bén phai dai
hon bén trai mét chat (hinh 4a). Ranh doc sau,
mé& rong dan xudng phia dudi (hinh 4a-c). Bé
mit cac tim vé dugc cham trd voi ciu tao dang
mang ludi khong rd (hinh 4e) va cac 15 rat dé
quan sat (hinh 4d-e).

_ Sinh thai va ph
thay ¢ vung bi

nux da duoc tim

Hinh 4. Protoperidinium nux (Schiller, 1937) Balech, 1974

a. Té bao hinh thoi rong vai cac canh bén 16i duoc nhin tir mat bung, dai léch xudng khoang 0,25-0,5 lan (mili
tén, twong tu ¢ hinh b) va nira phan bén phai hoi dai hon bén trai; b. Phan vo trén nhin tir mat bung voi dai
léch xudng (miii tén) va hinh thai tim 1”; c¢. Phan vo dudi nhin tir mat bung véi hinh thai rdnh doc (S) va céc
gan xuong doc & CAC tAm dai (dau mii tén); d. Phan vo trén dwoc nhin tir dinh cho thay hinh thai va kich
thudc cac tam, 16 dinh (Po) va cac 16 rat rd, phan bd rai rac (dau miii tén, twong tu & hinh €); e. Phan vo6 dudi
cho thay hinh thai va kich thuéc cac tim va bé mat vo duoc cham trd véi cau tao dang mang ludi (miii tén) va
cac 16 (d¢au miii tén). Cac hinh a-b duoc chup bang KHVQH, cac hinh c-e chup bang KHVHQ. Ty 1& thuéc &

hinh a dugc ap dung cho tat ca cac hinh.
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Protoperidinium cf. planiceps (Abé, 1981)
Balech, 1988 (Hinh 5a-c)

Abé, 1981: 301, fig 40b (273-275) [3]:
Balech, 1988: 84, pl. 20, figs 6-8 [6]; GOmez,
2012: 106 [18].

Mb td: Té bao hinh thoi rong véi cac canh
bén 16i va khong can dbi khi nhin tir mat bung
hodc lung (hinh 5a-b). Chiéu dai té bao khoang
60-65 um, chiéu rong khoang 68-70 pum. Vo
trén c¢6 dang hinh nén thap, phan bén phai rong
hon bén trai; 16 dinh (Po) dang khe hep kéo dai
tir tim 1 dén khodng 1/3 tm 3" (hinh 5c). Tam
1’ véi hai canh trén ngan va khong can dbi, hai
canh dudi thing va tao hinh méc cau & cudi

tam. Pai 16m, léch xubng khoang 2,75-3 lan va
hoi van xoan; cac tAm dai dugc cham trd véi
cac xuong suon doc (hinh 5a). Vo duéi khéng
can doi, voi phén bén phai kéo dai xuéng gidng
nhu cai sirng va khong mang gai (hinh 5a-b).
Ranh doc sau va m¢ rong dan Xuong phia dudi
(hinh 5a). B& mat cac tim vo cd cau tao hinh
mang ludi khdng ré va nhiéu 15 voi kich thudc
khéc nhau (hinh 5¢); duong néi gitra cac tim vo
phét trién rat rong véi dang cac duong chi khau
(hinh 5a-c).

Sinh thai va pha
hién ¢ phia n U
Thuan.

ai nay duoc phat
ai, ven bo Ninh

Hinh 5. Protoperidinium cf. planiceps (Abé, 1981) Balech, 1988

a. Té bao hinh thoi rong véi cac canh bén 16i va khong can ddi (nhin tir mat bung), dai léch xuéng manh
khoang 3 lan (i tén) va bé mit ¢6 cac gan xuong doc (dau mii tén), va ranh doc m¢ rong dan (S); b. té bao
khong can dbi nhin tir mat lung cho thy hinh thai cac tim lung va cac duong néi glua cac tim vo rat phat
trién véi dang cac duong chi khau (miii tén); ¢. Phan vo trén nhin tir dinh vai hinh théi va kich thudc cac tim
v6, bé mit cac tim duoc cham trd vai cac vét 16m tron va cac 16 (dau miii tén) va hinh dang 15 dinh (Po). T4t
ca cac hinh dugc chup bang KHVQH. Ty 1é cac thude = 20 pm.
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Protoperidinium  stellatum
Balech, 1994 (Hinh 6a-€)

Basionym: Peridinium stellatum Wall,
1968: 275, pl. 2, figs 13-15, pl. 3, figs 16-21.

Homotypic Synonym: Peridinium stellatum
D.Wall 1968, Stelladinium stellatum (D.Wall)
P.C.Reid 1977.

Wall & Dale, 1968: 275, pl. 2, figs 13-15,
pl. 3, figs 16-21 [56]; Reid, 1977: 443, pl. 2,
figs 19-20 [43]; Balech, 1994: 75 [7]; Matsuoka
et al., 2000: pl. 20, fig. 12a-b [32]; Liu et al.,
2015: 12, figs 74-75 [31].

M6 ta: Té bao hinh niam canh véi simg dinh
nho va hai stng duéi phat trién, nhan to nam ¢
trung tdm té bao va noi chat trong suot (hinh

(Wall, 1968)

e

6a), té bao bi nén manh theo hudng lung-bung
(hinh 6d). Té bao dai khoang 45-75 pm, chiéu
rong khoang 35-70 um, sau khoang 14-16 um.
V6 trén hinh nén véi sing dinh ngan, hai canh
bén hoi thing hoic 16m (hinh 6a-c). Tam 1’
dang hinh thoi réng, hoi khong can ddi (hinh
6¢); hai tim xen déu c6 nim canh, tim 6a Ién
hon nhiéu so vai 1a (hinh 6b). Pai rong, 16m
vao va hoi léch Ién trén (hinh 6¢). Phan vo dudi
v&i hai canh bén va khu vare d6i dinh 16m manh,
mang hai sirng hinh nén ¢ao, nhon va phan ky,
sirng bén phai phan K§znhiéu hon sirng tréi (hinh
6a-c) va hoi hugngwvé phia.truéc cua mat bung
(hinh 6d). Ranh doc rong Véi tim Sp nho,
khong can déi vathoi 1éch sang bén phai (hinh
6c, ). // %@c&fﬁan@ duoc chamtrd véi cac

X N r
16 (hinh Be).
o \\ A b, N b

Hinh 6. Protoperidinium stellatum (Wall, 1968) Balech, 1994

a. Té bao cd dang hinh nam canh nhin tir mat bung vai hai simg duéi hinh nén cao, phan ky (miii tén), nhan to
nam & trung tam va noi chat trong sudt (n); b. Té bao nhin tir mat lung cho thdy hinh thai cac tim; c. Té bao
nhin tir mat bung véi dai hoi léch I1én (mili tén) va cho thay hinh théai cac tam vo; d. Té bao nhin tir mat bén
phai té bao cho thay té bao bi nén manh theo hudng lung-bung; e. Mot phan vo té bao & mat bung cho thay
hinh thai cac tim dai (t, C1-3), rdnh doc nhu: tim Sa (+), Sd, Ss, Sp, va cham trd cua vo véi cac 16 (dau mii
tén) va cau tao dang mang lu6i. CAc hinh a, d & e dwoc chup bing KHVQH; b-¢ duoc chup bing KHVHQ.
Ty I€ thu6c & hinh a = 20 pm duoc ap dung cho cac hinh b-c & e.
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Sinh thai va phan bg: Loai P. stellatum
thuong chi dugc phat hién & trang thai bao tir
trong tram tich, bao tir cua chung duoc tim thiy
rat it 6 ven bo Ireland, Welsh, Cornwall va
Devon [43]. Trudc d6, Wall & Dale (1968) [56]
d4 phat hién sy nay mam tir bao tir tir nghi thu
trong tram tich viing Woods Hole. Trong nghién
ctu ndy, ching tdi tim thiy P. stellastum trong
mau TVPD & ven bo Ninh Thuan va Binh
Thuan.

KET LUAN

Két qua nghién ctu trén cho thiy hau hét

cac loai thuoc phéan chi Archaeperidinium chu
yéu phan bb ¢ vung cira song va c6 kha ning
tao bao tor nghi. Loai P. cf. planiceps mang
nhiéu dic diém trung gian cua P. abei, P. abei
var. rotundata, P. thorianum va P. thorianum
var. planiceps. Vi vy, can c6 thém cac nghién
ctru bd sung véi sy hd tro cua cac cong cu khac
(nhu kinh hién vi dién tir quét va sinh hoc phan
tir) nham xac dinh rd vé phan loai hoc caa loai
nay.
Loi cdm on: Cac tac gia xin cam on Quy. Phat
trién Khoa hoc va Coéng nghé Quéc gia
(NAFOSTED) d4 hd trg vé kinh phi cho dé tai
nghién ctru co ban ma s6 106-NN.06-2014.08.
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TAXONOMY OF DINOFLAGELLATES, THE GENUS Protoperidium
(Archaeperidinium) IN COASTAL WATERS OF VIETNAM

Phan Tan Luom, Nguyen Ngoc Lam, Doan Nhu Hai
Institute of Oceanography, VAST

SUMMARY

characterized by its

Species of the subgenus Archaeperidinium belonging to genus Protoperidini
plates. A total of

morphology, such as “ortho”-type of the first apical plate and two i
tenArchaeperidinium species have been found in coastal waters of Viet
abei var. rotundata,P.compressum, P. stellatum.P. cf. planiceps, P. latu
the Dinoflagellate flora in coastal waters of Vietnam. All the six i
shape, size and the ornamentation of the theca under light micros

Keywords: Archaeperidinium, Protoperidinium, taxonomy, Viet
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