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Abstract

Some effects of emulsifier to methacrylic acid (MAA) and methyl methacrylate (MMA) copolymerization was
studied. The emulsion polymerization was prepared in water medium and used to amoniumpersulphate as innitor. The
stability of emulsion was investigated by class, concentration of emulsifier and reaction temperature, monomer
concentration and size particle. The results show that nonyl phenol ethoxylate (NP9) emulsifier concentration was 3 %
at 70 °C reaction temperature with 30 % monomers concentration.
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1. GIOI THIEU

Copolyme cua Metacrylic axit (MAA) va metyl
metacrylat (MMA) duoc st dung rai lam vét liéu
bao phim, chat két dinh _trong san xuit son va vecni
[1, 2]. C6 nhiing yéu cau dic biét nghiém ngat ddi
v6i thanh phén, khdi lugng phan tir va phan bd khi
lugng phén tir cua copolyme MAA-co-MMA khi str
dung trong nganh céng nghi¢p dugc pham [3-5]. Vi
vdy, can diéu khién duoc qua trinh dong trung hop
dé nhan duoc san pham copolyme c6 ciu trac dic
trung mong mudn.

Thong thuong, qué trinh trung hop nhil tuong
thudng dugce str dung dé tong hop cac copolyme trén
co so acrylic. Viéc khao sat qua trinh tong hop
polyme bang phuong phap tring hop nhii tuong da
dugc dwa ra boi nhicu tac gia thong qua viéc khao
st co ché phan tmg, su on dinh cua nhil tuong, cac
yéu t6 nay bi anh huong rit nhiéu béi ndng do, murc
dd phan cuc cla cac monome axit va ty 1€ clia pha
gian doan va pha lién tuc [6, 7].

Trong bai bao nay, ching t0i tién hanh khao sat
anh huong cua mot s6 yéu to nhu loai, ham luong chat
nhii hoa, nhiét d6 phan ing va ndng do monome t6i
qua trinh dong tring hop copolyme MAA-co-MMA
bang phuong phap tring hop nhii tuong,

2. THUC NGHIEM
2.1. Hoa chit

Cac monome metacrylic axit (99,9 % - Merck)

va metyl metacrylat (99,9 % - Merck) dugc chung
cit 4p sudt thip nham loai bo chét tc ché trude khi
str dung; amoni persulphat > 99 % (Merck); nonyl
phenol ethoxylate - NP9 (Merck),
Polyoxyetylenesorbitan tristearat - Tween 65
(Merck) va natri lauryl sulphat (Merck) duoc sir
dung 1am chét hoat dong bé mit, nudc cat hai lan.

2.2. Phwong phip tién hanh

2.2.1. Tong hop copolyme

Copolyme MAA-co-MMA duoc tong hop bang
phuong phap trung hop nhil twong trong mdi truong
nudc, phan tng duge thyc hién trong binh cau 3 c6
co gan sinh han hoi luu, nhiét ké, dng suc khi N,.
Chat nhii héa dugc nap vao binh phan img cing voi
nuge cit. Hon hop dugc suc khi N, khuéy va gia
nhiét bang may khudy tir toi nhiét do phan tmg. Sau
d6 dua hdn hop cac monome (véi ty 1& mol
MAA/MMA = 1/1) vao binh phéan ng qua phéu nho
giot, tiép tuc khuay trong vong 5 phut trudc khi cap
chinh xéac lwong chét khoi mao amoni persulphat (da
duoc hoa tan trong nudc ct) va bét dau phan Gmg.

2.2.2. Phuong phap phan tich

- Kich thude va su phan bb hat cta san phdm
duoc x4c dinh trén thiét bi nhiéu xa laser: HORIBA
LA-950 (Nhat Ban).

2.2.3. Xdc dinh d¢ bén nhii twong
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Lay 20 ml nhii twong duoc dwa vao éng nghiém
30 ml chia vach chinh xac téi 0,1 ml va day nut, sau
d6 cac 6ng nghiém nay s& duoc giit ¢ nhiét do
phong. Pinh ky kiém tra thoi gian tach pha cia hé.
Két qua dugc ghi lai va lap thanh bang dé so sanh
gia tri do bén cta nhil tuong.

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ciru Ira chon chit nhii hoa

bé nghién ctru lya chon chét nhii hoa, phan ing
duoc tién hanh véi thanh phén nhu sau: ham lugng
monome 30 % khdi luong so v&i nude, nhiét do 70
°C, ham lugng chit khoi mao 0,5 % khéi luong so
v6i monome, thoi gian 240 phut véi 3 % khéi lugng
cac chit nhii hod khac nhau: natri lauryl sunphat,
NP9 va Tween 65. Két qua nhin duoc trinh bay
trong bang 1.

Bdng 1: Két qua Iya chon chét nhii hoa

Chat nhii « | Khaning | D06 bén nhil
. HLB N 5
hoa tao nhil (ngay)
Natri lauryl 40 Tao khéi -
sunphat
Tween 65 10,5 Tao nhi 7
kém

NP9 12,9 | Tao tot 40

* HLB - can bang dau - nudc.

Két qua bang 1 cho thdy, d6i v6i chit nhii hoa
NP9 thi kha ning tao nhii dé dang, san pham 14 nhil
tuong thuan dau trong nudc. P6i v6i Tween 65 kha
ning tao nhii kém, ddi voi natri lauryl sunphat san
pham bj tao khdi & pha lién tuc (nudc). Nhu viy
NP9 1a chit nhii héa phii hop véi muc dich nghién
ctru. C6 thé giai thich hién twong nay 1a do hé sb cin
bang dau/nudc cua Natri lauryl sulphat > NP9 >
Tween 65 do do6 khi sit dung Natri lauryl sunphat s€
lam tang kha nang phan tan cia MAA vao pha lién
tuc gdy hién tuong két khdi & pha nay, trong khi do
viée st dung Tween 65 s€ lam kha nang phéan tan
cta pha khong lién tuc (monome) vao pha lién tuc
kém dan téi d6 bén nhii khong 6n dinh.

3.2. Anh hwéng ciia ham lwong chit nhii héa

Dé nghién ctru anh huéng cia ham luong chét
nhil hoa t6i d6 bén nhil, phan tmg dugc tién hanh &
diéu kién nhu sau: ndng do6 monome 30 %, nhiét do
70 °C, ndng do chit khoi mao 0,5 %, thoi gian phan

Tran Vi Thang va cong sy

tmg 240 phit. V6i ham luong chat nhii hoa NP9
thay doi tor 2 dén 3,5 %. Két qua dugc trinh bay
trong bang 2.

Bdng 2: Anh huéng cua n(‘}ng d6 chit nhii hoa NP9
ti d6 bén nhii

Haﬁé‘”ﬁ%ﬁ% (;:1 at D6 bén nhii, ngay
2
2,5
3 40
35 41

Két qua bang 2 cho thiy, v6i ham luong chét
nhil hoa 1a 2% thi nhii tvong tach pha nhanh nhit.
Céc mau vai 3, 3,5 % NP9 ¢6 do bén nhii gan tuong
duong nhau, nhii twong c6 xu huéng bén hon khi
tang ham luong chit nhii hoa. Co thé giai thich diéu
nay la do tic dung lién két hai pha khong tan vao
nhau cua chét nhil hda, & mot ham lugng gidi han
nao d6 do bén nhii s& dat cuc dai. Bén canh d6
chung t6i tién hanh xac dinh anh huéng ham lugng
chat tao nhil t6i phan bd kich thudc hat san pham
copolyme, két qua dugc trinh bay trong hinh 1.

Hinh anh tir gian d6 cho thiy khi ting ham
luong chét nhil hoa thi kich thudc hat nhii tuong
trung binh déu giam va tap trung hon, diéu nay duoc
lam 18 hon thong qua viéc danh gia kich thude hat
trung binh ciling nhu mirc d§ phan tan tai bang 3.

Bdng 3: Anh huéng caa ham lugng NP9 tGi
kich thuéc hat trung binh (TB) va phan bo

kich thudc hat

Ham Kich Mtrc d6 phén tan ¢ hat

luong thudce hat (0,131-0,259 um)
NP9 (%) | TB (um) (%)

2,0 0,25 85,15

2,5 0,21 88,20

3,0 0,17 97,67

3,5 0,17 97,85

Khi tiép tuc ting ham lugng chét nhii hoa tir 3,0-
3,5 % thi kich thudc va mirc 6 phan tan thay doi
khong dang ké.

Tu cac két qua thu dugc, lua chon chét nhil hod
NP9 v6i ham luong 3 % cho qua trinh dong tring
hop MAA va MMA.
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Hinh 1: Gian d6 phéan bd kich thudc hat san pham copolyme v6i ham lugng chit tao nhil khac nhau:
(@)-2%, (b)-2,5%, (c)-3%, (d)-3,5%

3.3. Anh huéng ciia nhiét d téi kha ning tao nhii

Dé nghién ctru anh hudng ciia nhiét do dén kha
ning tao nhii cua qua trinh tong hop, phan tmg duoc
tién hanh & néng d0 monome 30 %, néng do chét
khoi mao 0,5 %, ham luong chat nhii héa 3 %, va
nhiét do thay ddi tir 60 dén 75 °C. Két qua duoc
trinh bay trong bang 4.

Bdng 4: Két qua khao sat anh hudng cua nhiét do t6i
kha nang tao nhii va d¢ bén nhil

3.4. Anh huwéng ciia ndng do monome dén kha
ning tao nhii

DPé nghién ctu anh huéng cua ndng do
monome, phan tmg duoc tién hanh & diéu kién: ham
luong chat nhii héa NP9 3 %, nhiét do 70 °C, thoi
gian phan tmg 210 phit, ndng d6 monome thay d6i
tir 20 dén 40 %. Két qua duoc trinh bay trong
bang 5.

Bdng 5: Anh huong ctia ndng d6 monome

Két qua cho thdy kha ning tao nhii t6t nhat tai
nhiét do > 70 °C, diéu nay duogc giai thich do chat
tao nhit NP9 co diém duc tai nhiét d6 > 70 °C (day la
yéu td quan trong quyét dinh dén kha ning tao nhi).
Tuy nhién khi tién hanh & nhiét d6 75 °C thi xut
hién hién tugng mot phﬁn nho san phém bi két khoi,
didu nay duoc giai thich 1a do hién tuong qua nhiét
trong qua trinh phan tng, lam cho cac hat nhii tuong
bi co cum lai. Do vy dad chon nhiét do 70 °C lam
nhiét d§ phan ung.

Nhiét d6, °C | Kha nang tao nhii Do bén nhi, Nbng d6 monome, % Do bén nhii, ngay
ngay 20 38
60 Khoéng tao nhil - 25 39
65 Kha nang tao nhil 12 30 - 40 , ;
kém 35 Co6 hién tuong ket khoi
70 Tao nhii 40 Két qua khdo sat cho thiy d6 bén nhii khong bi
75 Tao nhil, ¢6 hién 39 anh huéng nhiéu theo nong do monome (tir 20-30
tuong von cuc %). Tuy nhién khi tang nong do monome 1én 35 %

thi c6 hién tuong két khdi trong qué trinh phéan tmg.
Pidu nay co thé giai thich 1a do khi nong do
monome tang cao, tde d0 va cham cua cac monome
va gbc tu do ting cao, téc do phan tng 16n din t6i
hién twong qua nhiét cuc bo (day la phan tng goc
téa nhiét), do d6 1am anh huéng téi d6 on dinh cua
nhii twong, dan téi cac hat nhii twong bi co cum, tao
khdi san pham.

4. KET LUAN

1. Chét nhii héa NP9 1a phu hop dé sir dung
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trong qua trinh tong hop nay. Nong do chat tao nhii
anh hudng truc tiép t61 dd bén cua nhil tuong, véi

ham lugng chét nhii héa 3 % cho san pham c6 kich 4.

thudc hat dong déu va phan bd hep.

2. Nhiét d9 phan ung c6 anh hudng truc tiép to1
kha nang tao nhii trong qua trinh phan g, khi nhiét
d6 dat 70 °C thi phan tng tao nhil tét, do bén nhil
ctia san pham cao.

3. Ndong d6 monome tot nhat cho qua trinh tring
hop nhil twong 30 %.
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