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Abstract 

LaFeO3 perovskite nanomaterial has been synthesized by sol-gel method using egg whites through the hydrolysis of 

La(III) and Fe(III) cations in the boiling water. The results of DTA/TGA/DrTGA, XRD, SEM, TEM methods showed 

that uniform nanostructured LaFeO3 crystals with the particles size of 30 nm were obtained after calcination at 600 ºC. 

The magnetic characteristics of LaFeO3 material such as Mr, Ms, Hc decreased with the increasing of crystals size. 
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1. M    U 
 

Nghi        h       ậ   i   p      i  ABO3 

    h  h ph     ấ             h  hấ     g         

     h  h  h   đ i   i      h   h   h   [1, 2]. 

Hi         ậ   i        A O3 (    g      g h p 

riêng, A = La, Y; B = Fe  đ  đ     ghi         g 

   g     g  hi      h      h  đi       3-6], cô g 

 gh        h        7           i      g,     

 i    h   h i      8],      đ  g  h  h   đ    

 hi    h   ghi                     h  g    

 h  g    h  hấ      i   h        i  ậ   i    h i 

        h  g  Vậ   i          F O3    g đ    

 ghi        hi    h      đ  h      hấ          

 h      ph     g   i h      g ph   hiđrocacbon, 

CO, NOx, m-xylen     2, 9-11]. 

      g h p  ậ   i   p   vskit LaFeO3    h 

 h                    gi   h   g       g        

ph   g ph p         h  đ  g            hi   đ  

ph  g  12   ph   g ph p    -g   h    đ    h y 

gel [9, 10] (  i  hấ      g        i  xitric, polyvinyl 

ancol (PVA), etylen glycol), ph   g ph p đ  g 

    ph    8], v.    C   ph   g ph p           

đi              h      i h  ậ   i             hi   

đ   hấp h    hi        i ph   g ph p g          

 h  g   ậ   i     F O3  h  đ       đ  đ  g  hấ  

   đ   i h  hi        T    hi       g h p  ậ   i   

nano LaFeO3  h       ph   g ph p     đ i h i 

ph i  h        hi            h h   g         

    h h  h  h  h đ   ph   i h  h   h   hi   đ   

 h i gi      g  pH             hấ      g   i    i  

   i   hi   đ      g      C      g  i       đ i 

h i      hi    h i gi         g      

 Trong công tr  h  ghi             đ    12    h   

    gi  đ     g h p  h  h    g  ậ   i          F O3 

   g ph   g ph p đ  g                i     (III)    

Fe(III)   i      h                 g    h          i   

 h   hi      hi   đ  ph  g     h  g     gi i đ     h   

phân        i     (III)    F (III)     g        i  C   

h     F O3      h  h      hi    g           950 ºC (t = 

1 gi         h  h    trong  h   g 100-200 nm      g 

đ      đi    h   h  g     gi i đ     h   ph       

cation La(III), Fe(III)     g      đ     i            đ  

  i  h       h                   ấ      g    h  g h t 

    g đ i đ  g  hấ     h  h  h i       h  h     Tuy 

nhiên      g    g     h  12               g     h     h 

     h      g        đ       g       h      ậ   i   

nano LaFeO3. 

S      h p  hấ      g         g     g     g (LTT) 

  i         h  h   ph          i   F (III)      (III) 

    g        i đ  gi      h  h    h   LaFeO3    

 ghi           đ       g       h      h  g         i   

       g     h      Vi    h    TT      hấ      g   

  ấ  ph         g     h    g h p      NiF 2O4 [13] và 

CeO2 [14       TT            phẩ       hi    hi     ẻ 

 i     h    hi     i   i      g                hấ      

   h     h   ă g bao            i    i     i  ấ         

 h  g     đi    h  h pH   i    g    h     i    h  

    g        g     h  8-10].  

 

2  TH C NGHI M 

 

2.1. Hóa c ất và dụ   cụ 

La(NO3)3.6H2O, Fe(NO3)3.9H2O đ      đ     h 

ph      h        ấ      g     g     g g   giấ  
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     ă g    h   

     C    h    hi   100     200     500     pip    

            h ấ     gi   hi                 p đi    

      g   hé     g      ấ   

 

2.2. P ươ   p áp     ê  cứ    

 

     Ch        50       g    h hỗ  h p đ   g 

    g    i   (NO3)3 và Fe(NO3)3         đ  g 

100         đ  g   i           h ấ           hi 

 h  h      i  h  đ     h ấy thêm 10 phút. Sau 

đ   h        hỗ  h p      h  đ            đ  g 

300    hỗ  h p     h   100       g     g     g 

         ấ   Hỗ  h p     đ     h ấ  đ    i       

          h ấ        hi   đ  ph  g  h   g 25-30 

ph        đ   i   h  h     g     80 ºC  G   đ    

 ấ   h    150 ºC      đ   ghi        h  đ    

 hấ              đ   

            đ  h  hi   đ     g  h  h h p  h         

đ   ph    F O3,     đ     i   h  h ph      h 

 hi            DGT-60H (H  g Shi   z  Nhậ  

         g   i      g  h  g  h   h    i     đ  

   g  hi   10 º ph     hi   đ    i đ  1000 ºC. 

     Gi   đ   hiễ      i  X đ    ghi          D8-

ADVANCE (       i        C Kα (λ = 1,5406 

Å   2θ = 10-70º       đ  0 03º   h i gi      g 

 ỗi      1   

     Ả h  i  ấ          h  h  h i h   đ     h p 

   g    h hi    i đi        é  (SEM           

FESEM S4800 HITACHI (Nhậ             h 

hi    i đi             qua (TEM) trên máy JEOL-

1400 (Nhậ        

     C   đ       g       h          ghi         

 hi   đ  phòng    g              g (VSM-

Vibrating Sample Magnetometer) trên máy 

MICROSENE EV11 (Nhậ      . 

 
3  KẾT QUẢ VÀ THẢO  UẬN 

 

T  gi   đ  ph  ph      h  hi    h i     g 

(TGA) (h  h 1    h   hấ  đ  h    h i     g         

        h    g         hi   đ  ph  g đ   1000 ºC 

   90 699        h    ấ   hi        i ph   g ph p 

đ  g            23 % [12].  i           h  gi i 

 h  h              i     (III)    F (III)        g 

  i      hấ  h       h    h      trong  h  h ph   

     TT      h  h  h  g h p  hấ           i đ  

     h    h        đ   đ  h    h i         é    i 

    g      h   g  hi   đ     g [15]. 

Q             đ   g    g D TGA     hấ     

 ấ   hi   ph     g            h   g 50 đ   600 

ºC  Tấ                 h         h   hi         

gi i đ      

Gi i đ    1           50 ºC đ    h   g 200 

ºC   i đ  h    h i 19 508         g  hi   đ      

           pi   h   hi     60 08 ºC ( h   đ   g 

D TGA  đ    g    h          h gi i hấp ph      ấ  

               161 93 ºC   ấ  hi       pi       hi   

 h   đ  g        g  h   g  hi   đ            pi   h  

 hi              h  hi   ph   g    i            i 

 h  g         h      i h      i          hấ  h         

    g  h  h ph          g     g     g     đ   ph   

h       ph     g ph   h        hấ  h         ph   

  g   i h          pi       hi           ph      pi   h  

 hi              h  hi   ph   g    i      

Gi i đ    gi    h i     g  h  2           200 ºC 

đ   400 ºC   i đ      h    h i     (43 793        g 

  g   i pi   h   hi     251 54 ºC     h   g  hi   đ  

     g    i      i p         hi   ph            i      ă g 

 h  h         h ph   h   ( hậ   h     đ    h        

 hấ  h          g  TT  h  h CO2, H2O    N2. 

Gi i đ     h  3           400 ºC đ   600 ºC   i đ  

gi    h i     g 27 398         g  hi   đ             

pi       hi         499 44 ºC                       h   

 h  h     h      hấ  h                i     g  TT  hi 

   g    hi   đ          ấ      h     hi   đ            

 h     ph      p      i    F O3. 

T  gi   đ  ph      h  hi        h   h    hi   đ  

   g              500 ºC (t = 2 h       đ     g     

600 ºC, 700 ºC    800 ºC (t = 1 h  đ   h          h  h 

 h  h đ   ph    F O3    g ph   g ph p  hiễ      i  

X  K       đ     h       h  h 2  

T    gi   đ   h   h   hấ      pi  đ       g đ   

ph   i h  h      p      i  LaFeO3  K  h  h     i h  h  

LaFeO3    h  h      g  h   D    -S h       ă g     

 h    hi   đ     g          h  D   27 0   ; 30 3    

   32 2      g   i            g   600  700    800 

ºC  (   g 1   

T    h  h 3      h TEM (      SEM (           

 ậ   i        hi    g       500 ºC (t = 2 h     600 ºC 

(t = 1 h   Q   h  h 3     hấ       ậ   i     F O3    

 ấ            đ  g  hấ    i    h  h    h    h   g 30 

                ph  h p   i         XRD          ậ  

 i    

Nghi           đ       g       h    hi   đ  ph  g 

         ậ   i        hi    g        hi   đ   h    h   

(h  h 4       g 1   h   hấ      gi       h  đ        

(Mr      đ      h   (Ms          h  g    (Hc  gi   đ   

 h    hi    ă g  hi   đ     g      V                g 

15  O  đ             ậ   i     F O3 gi      0 171 

    g      hi    g   600 ºC đ   0 070     g   800 

ºC  T  đ      h    h   đ i    0 737 đ   0 316     g 

 hi  ă g  hi   đ     g        600 đ   800 ºC; gi      

     h  g       150 37 đ   87 17 O       hi    g   

     hi   đ      g   g    600    800 ºC. 

Q     ậ   h   đ i         h  gi i  h  h        hi 

 ă g  hi   đ     g     h  h        h    i h  h    F O3 

 ă g  h                   đ       g       h      h  g    

 h  gi              g   g   i    g  h       đ i   i 

     h  g     16 : 
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Hc (Oe) = A/d + D  (1) 

T   g đ : A  D        h  g    ph   h           g 

đ    p  hấ ;      đ   g    h h     i đi    i       h   

     h  h  h      
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T       g ( O   

  n   :     h  đ   g    g      ễ          ậ   i     F O3      hi    g        hi   đ   h    h   

 

  n   : C   đ       g          ậ   i     F O3      hi    g        hi   đ   h    h   

 

Nhi   đ     g  ºC 
K  h  h     i h  h  

   h  h      g  h   

Debye-Scherrer, nm 

         (Mr), 

emu/g 

T  đ      h   

(Ms), emu/g 

     h  g    

(Hc), Oe 

600  27,0 0,171 0,737 150,37 

700  30,3 0,125 0,535 125,34 

800  32,2 0,070 0,316 87,17 

 

4  KẾT  UẬN 

 

      g h p  ậ   i          F O3    g 

ph   g ph p    -g         g    g     g     g. 

K  h  h        h    i h  h    FeO3      h  h     

 hi    g g    ấ   h    600 ºC  h   g 30     C   

đ       g       h (Mr, Ms, Hc  gi    h    hi   

 ă g    h  h    h    i h  h     
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