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Abstract 

Sugarcane bagasse contains more than 40 % of cellulose; this material presents a potential feedstock for bioethanol 

production. In this study, the two-stage treatment of bagasse was used for preparation of cellulosic pulp. Firstly, 

sugarcane bagasse was treated by mixture of acetic acid and hydrochloric acid (99/1 v/v) in conditions of liquor-

tobagasse ratio (10:1) l/kg, temperature (80-90 
o
C) and 60-90 mins of cooking. Secondary, pretreated bagasse was 

submerged in sodium hydroxide solution (0.75-1.0 % w/w), at temparature of 80-90 
o
C, for 30 mins. The yield of 

cellulosic pulp, which presents 80-85 % purity, was 51-53% of over dry bagasse. Enzymatic saccharification of 

pretreated bagasse by Novozymes commercial enzyme Cellic®CTec2 with dosage of 45 FPU/g of pretreatred bagasse 

achieved the reduce sugar yield an average 36.2-38.0 % of over dry bagasse. Fermentation of sugars has been succesful. 

Study on chemical recovery showed that at laboratory conditions more than 75 % of consumed acetic acid and 

hydrochloric acid can be recovered by vacuum distillation and can be reused for obtaining of cellulose.   
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1.MỞ ĐẦU 

 

Những năm gần đây, các dạng sinh khối chứa xơ 

sợi (lignoxenlulozơ) là phế thải, phế phụ phẩm công, 

nông, lâm nghiệp, đã thu hút sự quan tâm của nhiều 

nghiên cứu trong và ngoài nƣớc, bởi ngoài giá trị là 

nguồn nguyên liệu tái sinh dễ chế biến, việc tận 

dụng triệt để cây công nghiệp, nông nghiệp sẽ mang 

lại những lợi ích lớn về bảo vệ môi trƣờng và nâng 

cao giá trị sản xuất.  

Một trong số những dạng phế phụ phẩm cây 

công nghiệp ngắn ngày, có tiềm năng trữ lƣợng lớn 

ở nƣớc ta, là bã mía, nhƣng hiện nay mới chỉ có một 

vài phƣơng thức tận dụng, nhƣ làm chất đốt lò hơi, 

phân bón vi sinh, sản xuất bột giấy.    

Với xu hƣớng tăng cƣờng sử dụng và nghiên cứu 

công nghệ sản xuất nhiên liệu sinh học thế hệ hai từ 

nguồn sinh khối lignoxenlulozơ, bã mía cũng đã 

đƣợc nghiên cứu tận dụng theo những phƣơng pháp 

khác nhau [5-10, 12], trong đó các nghiên cứu với 

các quy trình công nghệ đƣợc đề xuất chủ yếu tập 

trung vào công đoạn tiền xử lý cho quá trình đƣờng 

hóa xenlulozơ, vốn là công đoạn quan trọng của quá 

trình sản xuất etanol từ vật liệu lignoxenlulozơ [11]. 

Trong nƣớc mới chỉ có một số nghiên cứu đƣợc 

công bố, nhƣ sử dụng phế thải gỗ [1, 2] hay rơm rạ 

[3], chƣa có nghiên cứu nào về vấn đề này. Ở quy 

mô công nghiệp, xenlulozơ đƣợc thu nhận từ bã mía 

theo các phƣơng pháp truyền thống là nấu kiềm hay 

nấu sunfit [14].Tuy nhiên các phƣơng pháp này 

không phù hợp lắm với các dạng nguyên liệu nhƣ bã 

mía và để sản xuất ở quy mô vừa và nhỏ, bởi khó có 

thể đáp ứng đƣợc những yêu cầu về công nghệ, nhƣ 

ngăn ngừa đƣợc khí có mùi sinh ra trong quá trình 

sản xuất, xenlulozơ có hàm lƣợng cao và ít bị phân 

hủy, điều kiện nhiệt độ và áp suất không cao (chỉ 

khoảng 100
o
C), tiết kiệm đƣợc năng lƣợng và không 

đòi hỏi cao về thiết bị chuyên dụng, đồng thời vận 

hành ít phức tạp, có thể thu hồi hóa chất và tái sử 

dụng, đồng thời quy trình công nghệ cho phép sản 

xuất nhiều sản phẩm phụ song song với sản phẩm 

chính là xenlulozơ [15]. 

Thu nhận xenlulozơ và vật liệu xơ sợi tƣơng 

đƣơng, theo phƣơng pháp nấu sử dụng dung dịch các 

hợp chất hữu cơ làm tác nhân tách loại lignin, là một 

trong những phƣơng pháp triển vọng, đáp ứng đƣợc 

các yêu cầu nêu trên, đã đƣợc triển khai nghiên cứu 

ứng dụng từ lâu [4], trong đó axit axetic là tác nhân 

tách loại lignin hiệu quả đối với nguyên liệu thân 

thảo ngắn ngày [3, 4, 13]. Vấn đề còn lại chỉ là cần 

nghiên cứu áp dụng cho từng loại nguyên liệu cụ 
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thể, để có đƣợc quy trình công nghệ thích hợp, khả 

thi. 

Trong nghiên cứu này, chúng tôi trình bày kết 

quả nghiên cứu thu nhận xenlulozơ từ bã mía, theo 

phƣơng pháp nấu sử dụng axit axetic có bổ sung axit 

clohydric, trong một số nghiên cứu sử dụng bã mía 

cho sản xuất etanol sinh học. 

 

2.VẬT LIỆU VÀ PHƢƠNG PHÁP 

 

Bã mía khô gió đƣợc lấy mẫu tại Công ty cổ 

phần đƣờng Lam Sơn, Thanh Hóa, đƣợc nghiền 

bằng máy nghiền búa với sàng lỗ 7,0 mm, sau đó 

đƣợc sàng chọn với sàng 0,5 mm để tách bỏ phần 

mùn vụn. Nguyên liệu thu đƣợc để đều ẩm và sử 

dụng cho nghiên cứu. 

Thành phần hóa học cơ bản của nguyên liệu 

đƣợc phân tích theo các phƣơng pháp tiêu chuẩn hóa 

TAPPI.Thu nhận xenlulozơ đƣợc tiến hành theo quy 

trình nhiều công đoạn với sơ đồ sau: 

 

 
 

Xử lý bã mía (mỗi mẻ 20 g) đƣợc tiến hành ở 

điều kiện áp suất thƣờng. Thành phần dịch nấu, tỉ 

dịch (rắn:lỏng), nhiệt độ và thời gian xử lý, đƣợc 

điều chỉnh tùy theo mục tiêu của từng thực nghiệm.  

Hiệu suất bột đƣợc xác định bằng phƣơng pháp 

sấy khô (TAPPIT207 cm-99). Hàm lƣợng các thành 

phần hóa học cơ bản của bã mía đƣợc xác định theo 

các phƣơng pháp tiêu chuẩn hóa: xenlulozơ (TAPPI 

T17); lignin (TAPPI T222); pentozan (TAPPI 

T223); các chất tan trong nƣớc nóng (TAPPI T207) 

và độ tro (TAPPI T211). 

Đƣờng hóa bột bã mía sau tiền xử lý bằng 

enzyme Cellic® CTec2 đƣợc tiến hành với mức sử 

dụng 45 FPU/g bột khô gió. Hàm lƣợng đƣờng khử 

đƣợc xác định theo phƣơng pháp đo mật độ quang 

học bằng máy đo quang Optima-sp 300.  

 
3. KẾT QUẢ VÀ BÀN LUẬN 

 

Đặc thù cấu tạo của bã mía là vật liệu xơ sợi có 

kích thƣớc không lớn, không đồng đều, xốp, dễ mùn, 

dễ phân hủy sinh học ngay trong điều kiện tự nhiên 

khi tồn trữ. Để có thể chế biến đạt hiệu quả, cần 

nghiền sơ bộ. Đã xác định đƣợc, phần nguyên liệu 

phù hợp cho chế biến (trên sàng 0,5 mm, tƣơng 

đƣơng với lƣới 50 mesh) chiếm 87 %, còn lại là mùn 

vụn, chứa cả cát sạn, tạp chất bẩn, trong thực tế sản 

xuất có thể tách bằng các thiết bị sàng chọn phổ biến 

có năng suất cao. Thành phần hóa học cơ bản của 

nguyên liệu bã mía, sử dụng cho nghiên cứu đã đƣợc 

xác định bao gồm: xenlulozơ (44,02 %); lignin 

(25,49 %); pentozan (18,70 %); các chất tan trong 

nƣớc nóng (5,01 %); các chất tan trong dung dịch 

NaOH 1% (39,84 %) và độ tro (5,19 %). Hàm lƣợng 

xơ sợi chiếm > 60 %, trong đó xenlulozơ chiếm > 40 

%, là nguyên liệu phù hợp cho sản xuất etanol. 

Nhƣ đã biết về mặt hóa học, bản chất của quá 

trình thu nhận xenlulozơ từ sinh khối lignoxenlulozơ 

là tách loại lignin, sử dụng các tác nhân khác nhau. 

Ƣu điểm của sử dụng axit axetic hay axit focmic để 

tách loại lignin là có thể tiến hành quá trình ở nhiệt 

độ thấp, các axit dễ bay hơi có thể thu hồi và tái sử 

dụng, xenlulozơ thu đƣợc có độ bền cơ học cao, do ít 

bị phân hủy hơn so với ở nhiệt độ cao nhƣ trong quá 

trình nấu sunfit hay nấu sunfat [4, 14].  

Nhiệm vụ của nghiên cứu là xác lập đƣợc các giá 

trị thích hợp, của các thông số công nghệ quá trình 

nấu nguyên liệu bã mía bằng dung dịch axit axetic, 

bao gồm mức sử dụng hóa chất, nhiệt độ và thời 

gian, tỉ dịch, để thu đƣợc bột xenlulozơ có hàm 

lƣợng xenlulozơ ≥ 80 %. Qua một số nghiên cứu sơ 

bộ, đã xác định đƣợc, đây là mức chất lƣợng của bột 

bã mía sau tiền xử lý có thể đƣờng hóa hiệu quả 

bằng các chế phẩm enzym cellulase khác nhau.  

Bằng một loạt khảo sát sơ bộ, đã xác định đƣợc 

tỉ dịch (tỉ lệ rắn:lỏng) thích hợp là 1:10, đảm bảo khi 

xử lý nguyên liệu bã mía phải đƣợc “ngập” trong 

chất lỏng ở mức tối thiểu.  

Các nghiên cứu thu nhận xenlulozơ từ gỗ và 

nguyên liệu phi gỗ kháccho thấy, với phƣơng diện là 

một dung môi hữu cơ, ở những điều kiện nhất định 

(nhiệt độ, thời gian thích hợp) axit axetic có khả 

năng hòa tan lignin. Tuy nhiên khả năng “trích ly” 

lignin từ nguyên liệu thực vật của axit axetic rất hạn 

chế, phụ thuộc vào kích thƣớc nguyên liệu, điều kiện 

xử lý. Với vai trò là tác nhân tách loại lignin, khả 

năng tham gia vào phản ứng với lignin của axit 

axetic cũng không cao, kể cả khi sử dụng các dạng 

nguyên liệu dễ tách loại lignin, nhƣ mùn vụn gỗ hay 

cây thân thảo. Mặc dù cơ chế hóa học của quá trình 

tách loại lignin bằng axit axetic còn chƣa đƣợc 

nghiên cứu sâu, nhƣng vấn đề sử dụng các axit vô cơ 

mạnh (H2SO4, HCl, HNO3) làm chất trợ nấu, để tăng 

cƣờng khả năng tách loại lignin của axit axetic, đã 

chứng tỏ hiệu quả rõ rệt [4, 13]. Bên cạnh đó, cho dù 

dƣới tác dụng của axit axetic và các chất trợ nấu, 

lignin có thể bị phân hủy, tạothành các hợp chất thấp 

phân tử, nhƣng khả năng hòa tan của chúng trong 

dung dịch axit axetic rất hạn chế, vì vậy để có thể 

tách chúng ra khỏi xơ sợi, cần phải có công đoạn 

trích ly kiềm. Do đó quá trình thu nhận xenlulozơ từ 

bã mía, cũng nhƣ các dạng nguyên liệu khác, cần 

phải tiến hành hai công đoạn: nấu bằng dung dịch 
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axit axetic và trích ly kiềm. Các nghiên cứu đƣợc 

công bố chƣa đề cập nhiều đến khía cạnh này. 

Trong số ba loại axit vô cơ nêu trên, axit nitric, 

đƣợc sử dụng trong phƣơng pháp xác định hàm 

lƣợng xenlulozơ của nguyên liệu thực vật, là axit dễ 

dàng tác dụng với lignin, tạo thành các hợp chất của 

nitơ (các oxit) độc hại, mức sử dụng cao và bị tiêu 

hao trong quá trình xử lý, vì vậy trong nghiên cứu 

này không sử dụng. 

Kết quả nấu thử nghiệmbã mía với axit axetic bổ 

sung axit sunfuric và axit clohydric cho thấy, hiệu 

quả của axit clohydric cao hơn nhiều, so với axit 

sunfuric, vì vậy đã chọn axit clohydric làm chất trợ 

nấu cho các nghiên cứu tiếp theo. 

3.1. Ảnh hưởng của mức sử dụng hóa chất 

 

Để xácđịnh đƣợc mức sử dụng hóa chất nấu 

thích hợp, đã tiến hành các mẻ nấu với tỉ dịch 1:10, 

ở nhiệt độ sôi của dung dịch (khoảng 115 
o
C), với 

thời gian xử lý kéo dài 2 giờ. Tỉ lệ CH3COOH:HCl 

đƣợc điều chỉnh ở các mức, từ 99:1; 98:2; 96:4 và 

90:10 (% theo thể tích). Bột sau nấu đƣợc tách thu 

hồi axit, rửa nhiều lần rồi trích ly kiềm bằng dung 

dịch NaOH 1% (pH = 12), với nồng độ bột 10% 

trong 30 phút, sau đó rửa và trung hòa kiềm, vắt 

nƣớc và sấy khô để xác định hiệu suất bột và phân 

tích hàm lƣợng xenlulozơ trong bột. 

Kết quả thu đƣợc (hình 1) cho thấy, hiệu quả 

phân đoạn bã mía của axit axetic khi sử dụng độc lập 

rất thấp. Sự phân hủy nguyên liệu diễn ra không 

nhiều lắm. Ở điều kiện này, hiệu suất bột thu đƣợc 

sau nấu tƣơng đối cao (82,82 % so với nguyên liệu 

ban đầu), sau xử lý bã mía gần nhƣ vẫn giữ nguyên 

hình dạng ban đầu, chƣa phân sợi. Trong khi đó, ở 

cùng một điều kiện xử lý, sử dụng kết hợp axit 

axetic với axit clohydric, đã tăng cƣờng khả năng 

phân hủy của nguyên liệu, bột sau nấu bị phân sợi 

mạnh, dịch nấu thu đƣợc có màu đen sẫm.  

Quan sát sự thay đổi của hiệu suất bột và hiệu 

suất xenlulozơ so với nguyên liệu ban đầu (hình 1) 

có thể thấy, sự phân hủy bã mía diễn ra nhanh trong 

khoảng nồng độ HCl 0,5-1,0 % (theo thể tích), sau 

đó giảm dần. Song song đó, hiệu suất xenlulozơ so 

với nguyên liệu khô giảm nhẹ, từ mức khoảng 43 % 

xuống khoảng 41 %. Điều đó cho thấy, trong điều 

kiện xử lý này, các axit có ảnh hƣởng đến thủy phân 

xenlulozơ và hemixenlulozơ. Trong trƣờng hợp 

không có axit clohydric, thủy phân xenlulozơ diễn ra 

không đáng kể (chỉ khoảng 0,5 % xenlulozơ bị phân 

hủy), còn khi có mặt HCl, mức phân hủy xenlulozơ 

có thể đạt từ 1,9 % (với nồng độ HCl 1,0 %) tới gần 

6,5 % (khi nồng độ HCl 5,0 %) so với khối lƣợng 

trong bã mía ban đầu.  

Nhờ thúc đẩy tách loại lignin của HCl, mà có thể 

thu đƣợc bột sau nấu có hàm lƣợng xenlulozơ cao 

hơn nhiều, so với trƣờng hợp không sử dụng HCl ở 

cùng nhiệt độ và thời gian nấu. Khi không bổ sung 

HCl, ta thu đƣợc bột hiệu suất trên 80 %, với hàm 

lƣợng xenlulozơ chỉ đạt khoảng 52 %. Để thu đƣợc 

bột có hàm lƣợng xenlulozơ khoảng 80 %, cần bổ 

sung HCl với nồng độ khoảng 0,5 % trong dịch nấu,  

tƣơng ứng tỉ lệ CH3COOH:HCl là 99,5 %:0,5 % 

theo thể tích. Qua kết quả thu đƣợc có thể thấy, nồng 

độ HCl thích hợp nhất là khoảng 0,5-1 % (theo thể 

tích) hay tỉ lệ CH3COOH:HCl thích hợp nhất là 

khoảng (99-99,5) %:(1:0,5) %. 

 

 
 

Hình 1: Ảnh hƣởng của mức sử dụng HCl tới 

hiệu suất và tính chất của bột xenlulozơ  
(1-Hiệu suất bột sau xử lý; 2-Hiệu suất xenlulozơ; 

 3-Hàm lƣợng xenlulozơ trong bột) 

3.2. Ảnh hưởng của thời gian xử lý 

 

Khitiến hành xử lý bã mía với dung dịch axit 

axetic có hàm lƣợng HCl là 1 %, ở các mức thời 

gian xử lý từ 30 phút đến 3 giờ, đã xác định đƣợc, 

trong khoảng 1 giờ nấu, nguyên liệu bị phân hủy 

mạnh, kết quả là hiệu suất bột giảm tƣơng đối, kéo 

theo hiệu suất xenlulozơ so với nguyên liệu cũng 

giảm, còn hàm lƣợng xenlulozơ trong bột thì tăng 

dần (hình 2). 

Để thu đƣợc bột có hàm lƣợng xenlulozơ đạt 

trên 80%, chỉ cần thời gian nấu khoảng trên 30 phút, 

còn thời gian nấu kéo dài quá 2 giờ sẽ không hiệu 

quả, do xenlulozơ sẽ bị phân hủy mạnh. Vì vậy, để 

thu đƣợc bột có hàm lƣợng xenlulozơ 80-85 %, thời 

gian nấu thích hợp trong khoảng 0,5-1,5 giờ, tùy 

theo yêu cầu về chất lƣợng bột.   

3.3. Ảnh hưởng của nhiệt độ xử lý 

 

Kết quả thu đƣợc (hình 3) từ một loạt mẻ nấu 

với tỉ lệ axit và thời gian nấu nhƣ nhau, ở các chế độ 
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nhiệt khác nhau cho thấy, tƣơng quan giữa hiệu suất 

bột, hàm lƣợng xenlulozơ trong bột và hiệu suất 

xenlulozơ so với nguyên liệu, có thể mô tả bằng  

phƣơng trình hàm bậc 3. Nhìn chung, ở nhiệt độ 

dƣới 100 
o
C, sự phân hủy xenlulozơ là không đáng 

kể. Để thu đƣợc bột có hàm lƣợng xenlulozơ khoảng 

80-85 %, nhiệt độ nấu thích hợp là 80-90 
o
C.   

 

 

 

Hình 2: Ảnh hƣởng của thời gian nấu tới hiệu 

suất và tính chất của bột xenlulozơ  
(1-Hiệu suất bột sau xử lý; 2-Hiệu suất xenlulozơ; 

 3-Hàm lƣợng xenlulozơ trong bột) 

 

 

Hình 3: Ảnh hƣởng của nhiệt độ nấu tới hiệu suất và 

tính chất của bột xenlulozơ  
(1-Hiệu suất bột sau xử lý; 2-Hiệu suất xenlulozơ;  

3-Hàm lƣợng xenlulozơ trong bột) 
 

Từ các kết quả thu đƣợc có thể thấy, với chế độ 

công nghệ trích ly kiềm sau nấu cố định (xử lý bằng 

dung dịch NaOH 1 % có pH = 12 với nồng độ bột 10 

%, ở nhiệt độ sôi trong 30 phút),chế độ công nghệ 

nấu thích hợp (công đoạn 1) nhƣ sau: tỉ dịch 

nấu1:10; tỉ lệ CH3COOH:HCl (% thể tích): 99:1; 

nhiệt độ nấu: 80-90 
o
C và thời gian nấu: 60-120 

phút. Bột xenlulozơ thu đƣợc có hiệu suất 51-53 % 

so với nguyên liệu, với hàm lƣợng xenlulozơ trong 

bột đạt 80-85 %. 

Xác định hiệu suất của bột sau công đoạn 1 và 

sau trích ly kiềm (công đoạn 2) đối với một vài mẻ 

nấu cho thấy, hiệu suất bột sau công đoạn 1 đạt 

khoảng 56-58 %, còn sau trích ly kiềm trung bình 

51-53 % so với khối lƣợng bã mía ban đầu. Nhƣ vậy 

có thể thấy, trong công đoạn trích ly kiềm có khoảng 

vài phần trăm các thành phần của bột, chủ yếu là 

lignin bị hòa tan, nhờ đó tính chất của bột đã đƣợc 

cải  thiện đáng kể. Đã xác định đƣợc, ở công đoạn 1 

có khoảng 73-74 % tổng lƣợng lignin ban đầu có 

trong bã mía bị hòa vào dung dịch axit, tức lƣợng 

lignin còn lại trong bột sau công đoạn xử lý bằng 

axit vào khoảng 26-27 %. Trong công đoạn trích ly 

kiềm, lƣợng lignin đƣợc hòa tan tƣơng ứng là 17-19 

%, lƣợng lignin còn lại trong bột chiếm 8-9 % tổng 

lƣợng có trong bã mía ban đầu.    

 

3.4. Tối ưu hóa công đoạn trích ly kiềm 

 

Để hòa tan khoảng 1/5 lƣợng lignin có trong bã 

mía ban đầu, tiêu hao NaOH cho công đoạn 2 tƣơng 

đƣơng gần 5 % so với nguyên liệu. Với mục tiêu 

giảm tiêu hao hóa chất, nhiệt độ và thời gian công 

đoạn trích ly kiềm, đã tiến hành nấu mẻ lớn bột 

trong thiết bị nấu dung tích 5 lít, theo chế độ công 

nghệ thích hợp, thu đƣợc kết quả trên bảng 1. 

Bảng 1: Kết quả nấu bột trong thiết bị pilot  

TT 
Thông số 

Mẻ nấu 

1 2 

1 Khối lƣợng nguyên liệu (g) 107,2 85,0 

2 CH3COOH (lít) 4,95 3,90 

3 HCl (ml) 50 40 

4 Hiệu suất bột (%) 56,8 55,5 

5 Dịch đen thu đƣợc (lít) 4,1 3,2 

 

Bột thu đƣợc có hàm lƣợng lignin 12,3 %, hàm 

lƣợng xenlulozơ 71,4 %, đãđƣợc sử dụng cho nghiên 

cứu trích ly kiềm: tiến hành xử lý bột (mỗi lần với 

khoảng 5 g bột khô gió) ở nhiệt độ sôi, trong 30 phút, 

với nồng độ bột 10 %. Nồng độ dung dịch NaOH 

đƣợc thay đổi ở các mức 0,25 %: 0,5 %; 0,75 %  và 

1,0 %. Kết quả (bảng 2) cho thấy, để thu đƣợc bột có 

hàm lƣợng xenlulozơ đạt ≥ 80 % nhƣ mục tiêu, có thể 

sử dụng dung dịch NaOH nồng độ 0,75-1,0 %, tƣơng 

đƣơng mức sử dụng 6,7-9,0 % NaOH so với bột hay 

khoảng 3,8-5,0 % so với bã mía chƣa xử lý.  
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Bảng 2: Kết quả trích ly kiềm bột sau nấu 

bằng dung dịch NaOH nồng độ khác nhau 

1 Nồng độ NaOH (%) 0,25 0,5 0,75 1,0 

2 Hiệu suất bột (%) 57,16 54,91 53,02 52,10 

3 Hàm lƣợng xenlulozơ 

trong bột (%) 

72,11 76,76 80,06 82,44 

4 Hiệu suất xenlulozơ 

(%) 

41,21 42,14 42,45 42,95 

 

Các mẫu bột bã mía đã qua tiền xử lý đƣợc thử 

nghiệm đƣờng hóa bằng enzym thƣơng phẩm 

Cellic®CTec2, cho hiệu suất đƣờng khử tƣơng ứng 

lần lƣợt là 20,6; 27,2; 36,2 và 38,0 % so với bã mía. 

Ở chế độ trích ly kiềm thích hợp, hiệu suất đƣờng 

khử đạt 82-86 % so với xenlulozơ. Phân tích bã còn 

lại cho thấy, gần 100 % xenlulozơ đã bị đƣờng hóa. 

Tƣơng tự, khảo sát quá trình trích ly kiềm ở 

nhiệt độ trong khoảng 60-100 
o
C cũng cho thấy nhiệt 

độ thích hợp có thể duy trì trong khoảng 80-90 
o
C. 

Nhƣ vậy, chế độ công nghệ trích ly kiềm thích 

hợp nhƣ sau: nồng độ NaOH: 0,75-1,0 %; nồng độ 

bột: ~10 %; nhiệt độ xử lý: 80-90 
o
C; thời gian xử 

lý: 30 phút. 

Đáng chú ý là dung dịch NaOH sau trích ly vẫn 

có pH xấp xỉ 10, vì vậy có khả năng tái sử dụng để 

giảm tiêu hao hóa chất. 

Về khả năng thu hồi và tái sử dụng axit, đã 

nghiên cứu thu hồi axit bằng phƣơng pháp chƣng cất 

chân không, sơ bộ ở điều kiện phòng thí nghiệm có 

thể thu hồi đƣợc > 76,5 % axit đã tiêu hao, có thể tái 

sử dụng và cho hiệu quả quá trình đạt tƣơng đƣơng. 

Bên cạnh đó, sau khi chƣng bốc thu hồi axit, còn thu 

đƣợc một lƣợng lignin tƣơng đối, có thể tận dụng.  

 

4. KẾT LUẬN 

 

1. Xử lý bã mía bằng axit axetic có bổ sung axit  

clohydric ở nhiệt độ thấp, là phƣơng pháp phù hợp 

để thu nhận xenlulozơ, cho sản xuất etanol sinh học.  

2. Chế độ công nghệ thích hợp để thu bột xơ sợi 

hiệu suất 51-53 %, có hàm lƣợng xenlulozơ 80-85 % 

bao gồm hai công đoạn xử lý: 

- Công đoạn 1: bằng axit axetic có bổ sung axit 

clohydric với tỉ lệ axit tƣơng ứng 99:1 theo thể tích; 

tỉ dịch 1:10; ở nhiệt độ 80-90 
o
C, trong 60-90 phút; 

- Công đoạn 2: bằng dung dịch NaOH nồng độ 

0,75-1,0 %, ở nhiệt độ 80-90 
o
C, trong 30 phút. 

3. Ngoài xenlulozơ ra, còn có thể thu hồi và tận 

dụng lignin.   

 
Lời cảm ơn. Nghiên cứu được thực hiện bằng hỗ trợ 

kinh phí từ Đề tài KHCN 05.HĐ-ĐT.05.13/NLSH 

“Nghiên cứu công nghệ tiền xử lý bã mía thân thiện 

môi trường ứng dụng trong sản xuất etanol”, thực 

hiện năm 2013-2014. 
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