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Abstract

In this paper, we present some research results on material compositions based on nitril rubber in the aviation
application. The material based on butadiene acrylonitril rubber containing 40 % acrylonitril and reinforced with phenol
formaldehyde resin modified by fatty acid of nut shell oil which has gained good properties as tensile strength of 134
kG/cm?, elongation at break 35 %, the remaining elongation about 2 %, ash content 3.7 %. This composition can
withstand the temperature 3500 °C at presure 43.27 atm for 11.54s. The results show our material has satisfied the high

technical requirement for this kind of materials.

Keywords. Nitrile rubber, retardant rubber materials.
1. MO PAU

Khi nghién ciu ché tao vat thé bay s dung
nhién lidu ran hdn hop 1am ngudn tao ra lec day, van
dé diéu khién qua trinh chay cuaa thoi nhién liéu
nham gidp cho vat thé bay bay theo diing quy dao da
dugc cac nha thiét ké dinh trude 12 mot noi dung
nghién ctu quan trong. Ban chat cua viéc diéu khién
qua trinh chay cuaa thoi nhién liéu ran hdn hop
(thwong goi 1a phuong phap chdng chéy) theo yéu
cau cua nha thiét ké la tong hop cac phuong phap
dic biét sir dung dé ngin khong cho mét s6 khu vuc
trén bé mat thoi nhién liéu dugc chay khi dong co
ctia c4c vat thé bay hoat dong. Vai trod co ban cua 16p
chéng chay Ia:

- Duy tri 6n dinh dién tich bé mat chay theo thiét
ké khi thoi nhién liéu chay.

- Bao vé, giit gin su 6n dinh cua thoi nhién liéu
trong sudt thoi gian bao quan.

- Duy tri bién thién &p suat trong dong co theo
thiét ké ban dau.

- Bao v¢ nhiét cho dong co trong qua trinh nhién
liéu chay.

C6 hai nguyén ly sau thuong hay dwoc &p dung dé
ngan khong cho mot s6 khu vuc trén thoi nhién lidu
duoc phép chay trong thoi gian dong co lam viéc:

- Nguyén Iy 1: Sir dung mot s6 phuong phap dic
biét nao d6 dé lam tro hoa véi phan ung chay cua
thoi nhién liéu trén cac bé mat can chdng chay theo
y&u cau cua cac nha thiét ké vat thé bay.
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- Nguyén ly 2: Bang cach nao d6 tao mot 16p vat
liu méi truc tiép 1&n bé mat can chdng chay cua thoi
nhién liéu. Khi thoi nhién liéu chay, 16p vat liéu nay
khéng chay hoic c6 toc d6 chay cham hon téc do
chay cua thoi nhién liéu.

Phuong phép chong chay cho thoi nhién ligu ran
hén hop duoc thuc hién chu yéu theo nguyén ly 2 do
quy trinh céng nghé don gian hon va chat luong cua
thoi nhién liéu ciing it bi anh hudéng hon so voi
nguyén ly 1 [1-3].

Trong thoi gian gan day, mot sé nudc nhu Nga,
My, Phap, Trung Qudc déu sir dung ho cac chat két
dinh trén co s& cao su long butadien acrylonitril ¢
nhém chac cacboxyl hoic hydroxyl cudi mach dé
ché tao cac thoi nhién liéu hdn hop dong thoi ciing
chi dinh sir dung cao su butadien acrylonitril 1am 16p
chéng chay cho céc thoi nhién liéu hdn hop nay.
Theo tiéu chuan 38105143881-TY vé vt liéu cao su
chéng chéy [4] do Nga cong bd, vat lidu dong thoi
phai c6 do bén kéo dut, do dan dai dén dut tdi thiéu
tuong g 1a 80 kG/cm? va 15 %, d6 dan du khong
qué& 6 %, ham tro khong vuot qua 5 dén 6 % va dic
biét phai chiu duoc x6i mon cua ludng lia c6 nhiét
d6 cao dén 3500 °C va & 4p suat tir 40 dén 60 at
trong thoi gian it nhat 10 gidy. Tuy nhién, trong cac
céng trinh céng bd trén thé gidi va trong nudc,
khéng c6 cong trinh ndo cong bd vé thanh phan cua
don vat liéu dé ché tao 16p chong chay nay. Bé gop
phan cha dong cho viéc ché tao cac vat thé bay,
trong cdng trinh nghién ctu nay, chdng toi trinh bay
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mot sb két qua nghién ciu ban dau xay dung va thir
nghiém don vat liéu trén co s cao su nitril dung dé
ché tao 16p chong chay cho thoi nhién liéu rin hon
hop.

2. THUC NGHIEM
2.1. Vit tw, héa chat

- Cao su tong hop nitril CKH-40 (Nga) va
perbunan 3945 (Bayer), ¢6 ham lugng nhém nitril
~40 %.

- Nhua phenol cacdanol formandehyt dang
novolac ty téng hop tir cac nguyén liéu phenol (CN),
focmalin (CN), axit béo cua dau dao 1on hot theo ty
1& mol twong g bang 2:2:0,5.

- Céac loai bot don: than HAF N330, Fe,Os,
Al(OH); va bot xenlulo cua Viét Nam (kich thuéc
hat trung binh khoang 30 um).

- Céc chat hoa déo: DOP, DBP.

- Cac chat khau mach cho cao su va nhua: luu
huynh.

- C4c chat hoat hoa luu hoa: ZnO, axit stearic.

- Céc chat xdc tién Iuu héa: TMTD, M, DM

- Céc chit phong l30: phong lao A, D.

- Cao su thiokol (VITEF, Nga).

- Nhya epoxy (ED-20, Nga).

2.2. C4c thiét bi sir dung dé ché tao vat liéu chong
chay

- Méy cén 2 truc, ti téc 1:1,15.

Chu Chién Hiu

- May ép thay luc c6 gia nhiét d&én 200 °C, luc ép
dat 25-30 KG/cm’.

- Phuong phap xac dinh d bén co 1y: Theo tiéu
chuan ASTM-D-638 hoic TCVN 4509-88 trén thiét
bi kéo duat van ning Cole Parmer-492 KRC1000
(My).

- Phuong phap xac dinh d6 cung cua cao su theo
TCVN 1595-1:2007 trén may do d6 cung Shore A
(Shimadzu, Nhat Ban).

- Thiét bi phan tich nhiét TGA-50H (Shimadzu).

- Hé thu thap s6 liéu do da kénh DEWE-4000 s
dung cam bién do 4p suat DA 03-13 va bo cap do
chuyén dung CAP1-200m.

2.3. Pon va quy trinh céng ngh¢ ché tao vat ligu.
2.3.1. bBon vat liéu

Qua tham khao mét s tai liéu vé cac hé luu hoa
t6i wu cho cao su nitril c6 ham lugng nhém
acrylonitril 1a 40 % [5, 6], ching t6i xay dung don
vat liéu chéng chay cho thoi nhién liéu hdn hop
dugc trinh bay trong bang 1. Nhya phenol
formaldehyt bién tinh bang axit béo cua dau dao 1on
hot két hop véi bot xenlulo dé gia cuong cho cao su
nitril (khdng st dung cac hé gia cuong bang bot don
vb co) dé dam bao dong thoi duoc cac yéu cau caa
vt liéu chong chay vé do bén co 1y, d6 cang cao va
ham tro thip khong vuot qué 6 %. Do d6, trong bai
bao nay chi tap trung khao sat anh huéng cua nhua
phenol formaldehyt bién tinh va xenlulo dén tinh
nang k¥ thuat cua vat liéu chdng chay.

Bang 1: Pon thanh phan cua vat liéu chéng chay

Vit lidu chong chay trén co sé cao su nitril
a2 (p.k.I)
TT | Tenhoachat Pon I.N Pon I.N.N
1.1 1.2 1.3 1.4 1.3.1 1.3.2 1.3.3 1.3.4
1 | NBR40 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
2 | Luu huynh 15 1,5 15 15 15 15 1,5 15
3 | Axit stearic 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
4 | ZnO 5,0 50 50 5,0 50 50 50 50
5 | Al(OH); 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
6 | Fe,0Os 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
7 | D.O.P 50 50 5,0 50 50 50 5,0 50
8 | Parafin clo héa 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
9 | Phongldo D 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
10 | PCF 40,0 60,0 80,0 100,0 80,0 80,0 80,0 80,0
11 | Bot xenluld 0 0 0 0 40,0 60,0 80,0 100,0
12 | Xdc tién TMTD 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
13 | Xdc tién DM 15 1,5 15 15 15 15 1,5 15

Chu thich: PCF: Nhya phenol cacdanol formandehyt; NBR 40: Cao su CKH-40 (hoac Perbunal NT 3945).

p.k.L: phan khéi lugng.
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Trong don ¢ bang 1, tham s6 N thay doi tir 1 dén
4 va khi khao sat néu don nao dat gia tri toi vu thi s&
st dung don do dé tién hanh cac nghién cau tiép
theo. Cu thé: Vé6i don 1.N, khi khao st anh huong
ctia nhya PCF nhan thay don 1.3 dat gid tri toi wu thi
s& dung tiép don 1.3 dé khao sat anh huong cua
xenlulo theo cac don 1.3.N. Ty I& PCF trong don
1.N va ty Ié xenlulo trong don 1.3.N tuong ung cua
cac don la 40, 60, 80 va 100 p.k.I so véi 100 p.k.1
cao su.

2.3.2. Quy trinh can va ép tgo san pham

Quy trinh can va ép tao san pham ciing thuc hién
hién theo dung nhu quy trinh can, ép cac san pham
cao su nitril thong thuong khac. Cong doan luu hoa
hdn hop cao su duoc thuc hién & 145 °C, lyc ép ti
15 dén 20 kG/cm? trong 30 phit. Tam phang vat liéu
chdng chay thu duoc cd chiéu day tir 1,2 dén 1,5 mm
ky hiéu 1a VLCC-VN-1 duoc dé 6n dinh & nhiét do
tir 20 dén 35°C va do am khong qué 80 % it nhat 24
gio trudc khi tién hanh dan 1én bé mat thoi nhién
liu hon hop.

2.4. Phwong phap tao miu vat ligu chéng chay lén
bé mat théi nhién lidu

Vit liéu chéng chay VLCC-VN-1 dang tim

Nghién cizu ché tao vat liéu ¢6 dé...

phang dugc dan kin 1én toan bo bé mat cua thoi
nhién liéu hon hgp bang hé keo trén co s& hon hop
epoxy/thiocol/PEPA.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Anh huéng cia nhya PCF dén d¢ bén co ly
cia vat ligu VLCC-VN-1

Anh huéng cia ham lwong nhya PCF dén d6 bén
co ly cua vat lieu VLCC-VN-1 dugc thé hién qua
cac s liéu do dac trong bang 2. Két qua cho thay:
néu chi str dung hé luu hoa chuidn ma khong sir dung
polyme hoac bot don vo co gia cuong, cao su nitril
van luu hoa tdt song do bén co Iy chi dat duoc
khoang 61 kG/cm? va do cimg 55 Shore A (don 1.0).
Khi ting dan ty 1¢ nhya PCF so vdi cao su nitril
NBR-40 tir 40 ¢én 100 p.k.1, tinh chat cua hé vat liéu
dat dugc c6 nhitng thay d6i sau sic, nhu sau:

- Po cimg tang lién tyc tir 55 Shore A dén 98
Shore A. D6 bén kéo dut cua hé vat liéu ting dan tir
61 kG/cm? va dat gia tri cao nhat 1a 109 kG/cm? khi
ty 1&6 PCF dat 80 p.k.l. Néu tiép tuc tang ty I¢ PCF
trén 80 p.k.l, d6 cting sé tiép tuc ting nhung d6 bén
kéo dut lai c6 xu hwdng giam.

- D6 dan dai dén dut giam dan tir 165 % xudng
26 % va d6 dan du caa hé vat liéu giam tir 26 %
xudng 2 %).

Bang 2: Tinh ning co 1y cua cac don vat liéu gia cuong bang nhya PCF

Céc Chi tiéu Pon1.0 | Ponll | Ponl2 | Ponl3 | Donl4
Ché d6 luu hoa 145 °C/30 phut
Do ciing (Shore A) 55 84 88 90 98
Do bén dut (kG/cm?) 61 72 92 109 94
Do dan dai dén dut (%) 165 84 62 43 26
Do dan du (%) 26 14 12 6 2

C6 thé ly giai nguyén nhan cua céc bién ddi trén
nhu sau: Nhya PCF la loai nhua c6 @6 phén cuc cao
va trong mach dai phan tir cua n6 con ton tai kha
nhiéu nhém chic hoat héa nhu nhém hydroxyl,
nguyeén tir H ¢ vi tri octo so véi nhdm OH trong nhéan
phenol va ndi déi con du lai trong mach alkyl dung dé

OH

CH,

Phan ung ¢ sy tham gia cua nhom nitril —CN,
lién két khdng no va nguyén tir H & vi tri trans allyl

bién tinh nhua PF. Khi céan tron nhua PCF véi cao su
NBR-40 va trong diéu kién ép nong ¢ nhiét do 145
°C, giita cac nhom chuc cua nhya PCF va cua cao su
NBR-40 s& phan @ng véi nhau dé tao ra nhiing cau
ndi lién két cac mach dai phan tir lai véi nhau. Mot s6
co ché phan ing cu thé xay ra nhu sau [2]:

OH |

H, CHZ—(|ZH

—CH, C—CH;
— I

H CH

trong phén tir cao su vai nhya. Céc phan ting hda hoc
xay ra la: + Nhdm dimetylolphenol + cao su nitril.



TCHH, 55(1) 2017

Chinh diéu nay da lam ting d6 cung, do bén kéo
dut va dong thoi giam do dan dai dén dut va do dan
du cua hé vat liéu dugc tao thanh. Trong cac don vat
liéu & bang 3 noi trén, don 1.3 c6 ty 1€ nhya PCF
bang 80 p.k.l c6 do bén kéo dut, 46 ciung va do dan

H,C ((1) HzC ?

+ Phan rng qua nhdm —CN:

3.2. Nghién citu anh hwéng cia xenlulo dén dd
bén co 1y cia vat liguVLCC-VN-1

Anh huong cia xenlulo dén do bén co 1y cua vat
liéu VLCC-VN-1 dugc trinh bay trong bang 3.

Trong linh vuc gia cdng ché tao céc vat liéu cao
su, ngoai viéc thiét ké dugc hé don vat lidu chinh
xéac thi kha ning gia cong can luyén, xuat tim vat
liéu dé tién hanh cong doan dinh hinh, ép ché tao san
pham ciing ¢6 vai trd quan trong. Toan bo cac don
vat liéu 1.N dua ra trong bang 1 déu ton tai mot
nhuoc diém 12 kha niang dan trai thanh tim phing
sau khi can luyén rat kém. Ngoai ra, sau khi xuét

Chu Chién Hiu

dai phu hop nhat voi cac yéu cau ky thuat do Nga
quy dinh déi véi vat ligu chéng chay da trinh bay
trong tiéu chuan 38105143881-TY. Chinh vi vay,
chang t6i tiép tuc sir dung don vat liéu 1.3 nay dé
tién hanh céc thi nghiém ché tao vat liéu tiép theo.

H(, Hz(~ i " "CH~ i CH, HC

l
? " CH ; H\CH
/ H,C
L

2HC—CN +HOCH,~[R]—CH,0H—>

HC—C—OCH, | R

NH
2

tam, tAm vat liéu tao ra déu c6 do co va nhan rét I6n
va khi cang tang ty I¢ nhua PF, d¢ co va nhan cua
vat liéu cang cao. Hién twong nay lam cho qué trinh
cit tdm, dinh hinh vat liéu trudc khi dua ching vao
ép dé tao ra cac san pham rat kho khan. Dé khic
phuc ton tai nay, cé thé sir dung bot xenlulo dé nang
cao kha nang dan trai, han ché do co va do nhan cua
vat liéu sau khi can luyén do bot xenlulo it anh
hudng dén do tro cua vat lidu sau khi chay. Ngoai ra,
bot xenlulo c6 khéi lugng riéng thap nén ciing it anh
huéng dén khdi lwong riéng cua vat lieu ké ca khi
dugc dung vai ty 1€ 16n trong don vat liéu.

Bang 3: Tinh ning co 1y cua cac don vat liéu ¢ bd sung bot xenlulo

Céc chi tiéu Pon13.0 | Pon1.3.1 | Pon1.32 | Ponl3.3 | Ponl.34
Ché d6 luu hoa 145 °C/30 phat
Do cing 90 90 92 92 96
Do bén dut (kG/cm?) 109 118 125 134 138
Do dén dai (%) 43 38 36 35 11
Do dan du (%) 6 6 4 2 2
Khéi luong riéng (g/cm?) 1,12 1,14 1,17 1,19 1,21

Két qua thir nghiém qua trinh cén luyén, xuat
tAm va ép luu hoa cac don vat liéu chéng chay 1.3.N
& bang 1 cho thay:

- Khi bé sung bot xenlulo vao thanh phan don
voi lugng dudi 40 p.k.l, kha nang cai thign muc do
dan trai tim phang, do co va nhin cua vat liéu sau
khi xuat tim chwa cao. Khi ty 18 xenlulo 16n (trén
100 p.k.l), qué trinh can luyén tré nén kho khan do

34

lwong don quéa nhiéu. Khi ty 1 xenlulo dat khoang
40 p.k.l, quéd trinh can luyén duoc thyc hién thuan
loi, cao su c6 kha nang dan trai thanh tdm phang tét,
d6 co va d6 nhan gan nhu khong dang ké, dé dang
Xuit tim vat liéu dén d6 day khoang 1 dén 2 mm.
TAm vat ligu co di dd mém déo va do bén can thiét
dé thuc hién cong doan dinh hinh va ép tim dé& dang.

- Khi sir dung ty 1& xenlulo tir 40 dén 100 p.k.I,
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d6 ctng cua cac don vat liéu 1.3.1, 1.3.2 ..., thay doi
khong dang ké (tir 90 dén 96 Shore A) nhung d6 bén
kéo dit lai ting dang ké (tir 8,2 % dén 26,6 %) so
v6i mau khong c6 bot xenlulo. Diéu nay cho thay
bot don xenlulo khéng tham gia phan ¢ng, tao cau
lien két hoa hoc véi cac thanh phan khac trong don
cao su, nghia 1a khong anh huéng dén mat do lién
két ngang giita cac doan mach cao phan tir nén do
cting cua vat liéu tang khong nhiéu. Tuy nhién, sy c6
mat cua bt don xenlulo gitp cho qué trinh hoa tron
giita cao su voi nhya PCF va cac thanh phan luu
hoa, xuc tién luu héa duoc thuan loi hon ddng thoi
né cé tac dung khir cac wng suét khi bi tac dung cua
ngoai lyc. Chinh vi vay, ¢ trong khoang ty 1€ xenlulo
tir 40 dén 100 p.k.l, gia tri 46 bén kéo dut mau vat
liéu déu tang so vai mau khong co bot don xenlulo.

- Trong sb 4 don vat liéu bd sung bot xenlulo da
khao sét, don 1.3.4 c6 do bén kéo dut dat gié tri cao
nhét 1a 138 kG/cm? nhung lai quéa cung (d6 cing 96
Shore A), d6 dan dai dén dut dat 11 % thip hon so
vaGi quy dinh cua Nga la khéng nho hon 15 %. Pon
vat lidu 1.3.3 c6 céc chi tiéu do cing, do bén kéo dut
dap ung dugc yéu cau quy dinh theo tiéu chuan
38105143881-TY cua Nga. Chinh vi vay, ching toi
da tiép tuc sir dung don vat lidu 1.3.3 dé tién hanh
c4c thir nghiém tiép theo.

3.3. Thir nghiém d9 bén nhigt, ham tro va kha
ning chong chay cuaa vat ligu VLCC-VN-1

3.3.1. P4 bén nhiét va ham tro

_banh gia do bén nhiét va ham tro cua vat ligu
chong chdy VLCC-VN-1 bang phuong phap phan

Nghién cizu ché tao vat liéu ¢6 dé...

tich nhiét TGA vai téc do quét nhiét 1a 10°C/phat
trong méi truong khong khi. Két qua phan tich nhiét
trinh bay trén hinh 1 cho thdy, vat liéu c6 d6 bén
nhiét kha tét: dén 260 °C vat ligu méi bat dau bj
phan hay, dén 300 °C vat liéu bi phan hay 17,49 %,
dén 480 °C vat lidu bi phan huay 55,66 % va dén 700
°C vat liéu bi phan hay 96,27 %. Khi nhiét do tiép
tuc tdng 1én trén 700 °C, vat liéu da bi tro héa hoan
toan. Can cu trén két qua phan tich nhiét cho thay
ham lwong phan tro con lai cua vat lidu chéng chay
& 700 °C dat khoang 3,7 %. Két qua nay phu hop véi
thanh phan don vat liéu da néu ¢ bang 1 dong thoi
dap umg dugc yéu cau k¥ thuat vé ham tro cua vat
liéu chong chay 1a khong vuot qua 5-6 %.

Thermal Analysis Data

511.86C

sssssss

SHIMADZU CORPORATION

Hinh 1: Gian d6 phan tich nhigt mau vat ligu
chong chay VCC-VN-1

Bang 4: Mot sb thong sé chinh caa thoi nhién liéu hdn hop va dong co dé thir nghiém

TT Chi tiéu Pon vi do Thong sé
1 Théi nhién liéu hén hep
1.1 | Ngudn gdc Do Viét Nam ché tao
1.2 | Hinh dang Hinh tru dic, mot dau vat con
1.3 | Tong chiéu dai mm 196
1.4 | Chiéu cao cua phan tru mm 160
1.5 | Chiéu cao cua phan con mm 36
1.6 | Khéi lugng gam 985
2 Dong co mdu thir nghiém
2.1 Ngudn géc Tu thiét ké, ché tao trong nudc
2.2 | Apsuat tdi da atm 200
23 ﬁggggkﬁ;r:%r!g)tuy—e (16 thoat cua mm 6.0
2.4 | Thoi gian lam viéc, tbi thiéu giay 15,0
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3.3.2. Thi nghiém khd ndng chong chay cua vat liéu
VLCC-VN-1

Tam vat liéu chong chady VLCC-VN-1 ché tao
theo don 1.3.3 duoc phu kin toan bo 18n bé mat phan
tru tron va phan day cua thoi nhién liu hdn hop theo
quy trinh d3 trinh bay trong muc 2.4. Céc théng sé
va hinh anh cua théi nhién liéu va dong co mau thu
nghiém duoc trinh bay trong bang 4 va hinh 2.

Két qua thir nghiém kha niang chéng chay cua
vat lisu VCC-VN-1 ché tao theo don 1.3.3 cho thoi

S, %Mﬂ

Chu Chién Hiu

nhién liéu hon hop trong dong co mau & hinh 3 va
bang 5 cho thdy, vat liéu nay budc dau da dap ung
dugc ddng thoi céc yéu cau thir nghiém dé ra. Vat
liu chéng chdy VCC-VN-1 da duy tri tét cho thoi
nhién liéu l1am viéc dung yéu cau thiét ké vé ap suat
va thoi gian lam viéc. D6 thi bién thién &p suét theo
thoi gian ¢ ca hai giai doan déu khéng c6 hién tugng
tang hay giam 4p suat bat thuong chung to vat liéu
VCC-VN-1 bi tro héa hoan toan va phan tro khéng
bam vao 15 thoét cua ludng khi néng nén khong anh
huong dén ché d6 1am viéc cua thoi nhién liéu.

1 916

Hinh 2: Dong co mau va théi nhién ligu ran hdn hop da duoc
boc vat liéu chong chdy VCC-VN-1
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Hinh 3: Bién thién &p suét theo thai gian chay cua thoi NLHH

Bang 5: Két qua thir nghiém kha nang chéng chéy cia vat ligu VCC-VN-1
cho théi nhién liéu hon hop trong dong co mau

TT Tén chi tiéu Y8u cau can dat Thyc té dat dugc

1 | Ap suat giai doan 1 120-150 atm 140,21 atm

2 | Ap suét giai doan 2 40-60 atm 43,27 atm

3 | Téng thoi gian chay > 11 giay 11,54 giay

4 | Vatliéu chbng chay |- Duy tri cho thoi nhién liéu chay | - Thoi nhién liéu chay dung
dung yéu cau thiét ke. quy luat theo thiet ke.
- Ham tro thip dudi 6 %, khong anh | - Phan tro khong anh huéng
hudng dén luong phut ctia dong co. dén luong phut cua dong co.
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- Tir tai lieu tham khao va két qua nghién ctu
thu dwoc trén mau vat liéu chdng chay do Nga san
Xuat, di xay dung duoc don vat lidu chéng chay cho
thoi nhién lieu hon hop trén nén cao su nitril NBR40
gia cuong béi hon hop nhya PCF va bot xenlulo
theo ty ¢ phan khéi lwong twong ung la 100/80/80.
Hé vat liéu nay dat dugc d6 cing 92 Shore A, d6
bén kéo dt 134 kG/cm?, d¢ dan dai dén dut 35 %,
d6 dan du 2 % va khdi luong riéng la 1,19 g/em® va
& 700 °C c6 ham tro 1a 3,7 %. Céc thdng sb ky thuat
cua vat lieu VCC-VN-1 déu dap tng yéu cau do Nga
cong bé trong tiéu chuan 38105143881-TY.

- Vit liéu chéng chay VCC-VN-1 c6 kha ning
han ché tot bé mat chay cua thoi nhién liéu hon hop
khi @6t thir nghiém trong dong co méau: Pong co
hoat dong an toan theo ding yéu cau cua nha thiét
ké: Ap suat giai doan 1 dat 140,21 atm; ap suat giai
doan 2 dat 43,27 atm; téng thoi gian lam viéc 11,54
gidy; bién thién duong cong ap suat theo dung quy
luat, khong c6 hién tuong ting hoic giam &p suat bat
thuong.

- Vit liéu VCC-VN-1 c6 kha nang dap tmg dugc
yéu cau dung lam vat liéu chdng chéy cho thoi nhién
liéu hdn hop trong dong co ciia cac vat thé bay. Tuy

Lién hé: Chu Chién Hiru
Vién Hoa hoc - Vit liéu
Vién Khoa hoc va Céng nghé Quan su

Nghién cizu ché tao vat liéu ¢6 dé...

nhién, day chi 1a mot sé két qua nghién ciru ban dau.
Pé dua vao ung dung thuc té dat dwoc mirc do 6n
dinh va tin cay cao thi can phai tiép tuc nghién ciu,
thir nghiém nhiéu hon nita trong thoi gian t6i.
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