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Abstract

Polylactic acid (PLA) and chitosan (CS) are two natural resource polymers which have been applied widely into
different fields. Polylactic acid (PLA) and chitosan (CS) has been attracted by many researcher due to their good
adhesion, biodegradability and biocompatibility. This study expresses hydrolysis of PLA/CS composite with and
without polycaprolactones (PCL) as a compatibilizer in acid environment and phosphate buffer solution. The PLA/CS
composites were characterized by Fourier Infrared Spectra (FTIR), Scanning Electron Microscopy (SEM) and
Differential Scanning Calorimetry (DSC). The hydrolysis of PLA/CS/PCL composites in acid solution (0.1 N) and
phosphate buffer solution (pH = 7.4) for different times was also investigated. The content PCL of 6- 8 %wt. is suitable

for preparing PLA/CS nanocomposites.
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1. MO PAU

Polyme phan huy sinh hoc 1a cic polyme bi bién
d6i thanh cac hop chit c6 khéi luwong phan tir
(KLPT) thap hon, trong d6 c6 it nhat mot giai doan
phan hiy 1a sy chuyén hoa do tac dong cia cac vi
sinh vat [1]. Cac loai polyme phan huy sinh hoc bao
gdm: polyme phéan huy sinh hoc ngudn gbc tu nhién
va ngudn gdc tong hop. Trong sb cac polyme co kha
nang phan huy sinh hoc, poly(axit lactic) (PLA)
dugc nghién clru nhiéu nhat do c6 nhiéu tinh chét
gidbng mot sé polyme nhiét déo (polyetylen,
polypropylen, polyvinyl clorua...) nhu do bén kéo,
modul 16n, d6 bén nhiét [2]. Ngoai ra, PLA con co
kha ning chéng chay, chong buc xa tir ngoai... [3],
ddc biét la kha nang phan huy sinh hoc.

Chitosan (CS) la mét trong sO cac polyme sinh
hoc ¢6 ngudn gdc thién nhién phd bién nhét, chi
dung sau xelluloza [4, 5]. N6 duoc ché tao tir vo cua
cac loai hai san nhu vo tom, cua, mai muc...
Chitosan va din xuat da duoc mg dung trong nhiéu
linh vuc khac nhau [5, 6]. Trong y sinh va héa duoc,
chitosan duoc sir dung 1am mang chita vét thuong,
chit gitp tai tao md xuong, thude chira bénh va bao
goi thuc pham...[7, 8]. Theo cac nghién cuu cia
M.V. Inez va cong su vé cac loai thudc theo duong
miii va dudng miéng, cac loai thudc c6 KLPT 16n cd
thé van chuyén tot sau khi phdi hop véi chitosan [9].
Chitosan c6 hoat tinh khang khuén cao, an toan véi
co thé ngudi va hoat tinh khang khuin phu thudc

vao ndng do cua chitosan va khéi luong phan tir cua
chang [10, 11].

Vit litu t6 hop trén co sd PLA va chitin,
chitosan dang dugc quan tim nghién ctru va ché tao.
Vat liéu to hop nay co thé két hop dugc nhitng vu
diém ndi tréi ciia PLA nhu d6 bén co hoc, kha ning
thity phan va phan huy sinh hoc, véi wu diém cua
chitosan nhu kha nang tuong thich sinh hoc, phan
hay sinh hoc va khang khuén, dic biét n6 cai thién
duogc tinh ki nude cia chitosan va ting do bén nhiét
cho PLA [12-16]. Vi PLA rét khac véi chitosan vé
ban chét, cong thirc cAu tao, cAu trac, tinh chit hoa
hoc, vé cac dic trung vat 1y nhu ty trong, kich thudc
hat, tinh va nudc... gy kho khan cho viéc phan tan
chitosan trong PLA. Pé ting cudng su phan tan va
trén 1an pha CS voi pha nén PLA, cin phai s dung
céc chat twong hop va hoa déo nhu polycaprolacton
(PCL)... Trong nghién ctru nay, cac dac trung cua
vat lidu td hop PLA/CS c6 va khong c6 PCL da
duogc khao sat. Sy phan huay vat liéu t6 hop PLA/CS
néu trén trong méi truong axit HCI 0,1 N va dém
photphat (pH = 7,4) cliing da dugc khao sat, thao
luan va danh gia.

2. THUC NGHIEM
2.1. Nguyén vat liéu va héa chit

Polyaxit lactic (PLA) ¢ dang hat do hang Nature
Works LLC (Hoa Ky) san xuat c0 khoi lugng riéng
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1,24 g/cm®. Chitosan (CS) dang bot do hing Aldrich
san xuit. Axit axetic, cloroform loai tinh khiét do
Trung Qudc san xuat. Polycaprolacton (PCL) do
hang Aldrich san xuat. Axit HCI: tinh khiét do hang
Merck san xuat.

2.2. Ché tao mang vat li¢u t6 hgp PLA/CS/PCL

Hoa tan 0,4 g PLA trong 20 ml dung mobi
cloroform. Lay 0,1 g CS hoa tan trong 12,5 ml dung
moi axit axetic 1 %. PCL dong vai tro 1a chit trong
hop, hod déo dugc thém vao dung dich PLA vdi cac
ti 1é khac nhau (0, 2, 4, 6, 8, 10 %kl. PCL so vdi
PLA). Sau d0, ca hai dung dich chira PLA va CS (ty
1& 80/20) duogc tron 1an véi nhau trong 5 phit bang
méay khudy siéu 4m dé thu duoc dung dich dong
nhat. B6 dung dich 1én dia petri va siy & 30-35 °C
trong 2 ngdy thu dwgc mang vat liéu to hop
PLA/CS/PCL véi ham lugng PCL thay ddi tir 0-10
%Kkl véi ki hiéu cac mau twong ung la PCLO, PCL2,
PCL4, PCLS6, PCLS8, PCL10.

2.3. Phan huy vit li¢u t6 hop PLA/CS/PCL trong
dung dich axit HCI 0,1 N va dém photphat (pH =
7,4)

Su phédn huy cua vat liéu t6 hop PLA/CS/PCL
dugc danh gia theo sy thay ddi khéi lugng mau sau
khi thity phan. Qua trinh thity phan xay ra cat mach
cac polyeste (chu yéu cua PLA) tao thanh cac san
pham c6 thé hoa tan trong nudc, do d6 giam khdi
lugng ciia mau.

Trong méi truong axit, dém photphat: Su suy
giam khoi lwong cua vt lidu t6 hop cha yéu l1a do
méat PLA. Loc phin mau con lai chua bi thiy phan
dé xac dinh % khéi lugng mau phan hay theo cdng
thue:

m= ((mo Mq)/mMo).100%
Trong d6: m: lugng mau bi mat (%)
my: khdi lwong miu ban dau (g)
ms: khdi lugng mau sau thay phan (g).

2.4. Phwong phap va thiét bi nghién ctru

Ghi pho hong ngoai (IR) clia cic mang tb hop
PLA/CS c6 va khong c6 PCL bing may pho hong
ngoai bién d01 Fourier Nexus (My) queét phd & vung
400-4000 cm™, d6 phan giai 8 cm™, sb 1an quét 32 lan
& diéu kién chuan tai Vién Ky thuat nhiét déi, Vién
Han 1am Khoa hoc va Cong ngh¢ Viét Nam. Anh hién
vi dién tir quét phat xa truong (FESEM) cua vat lidu to
hop dugc chup trén may S-4800 (Nhat Ban) tai Vién
Khoa hoc Vit liéu. Pac trung nhiét ctia vat licu t6 hop
duoc xac dinh trén may DSC-60 cta hang Shimadzu
(Nhat Ban) tai Khoa Hoa hoc, Truong Pai hoc Su

Nguyén Thi Thu Trang va cong su

pham Ha Noi ¢ diéu kign: gia nhiét tr nhiét do
phong dén 200 °C, toc do gia nhiét 10 °C/phdt trong
mdi truong khi argon.

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1.Pho hdng ngoai (IR) cia vat li¢u td hop
PLA/CS/PCL

Hinh 1 biéu dién phd hong ngoai bién doi
Fourier (FTIR) cua PLA, CS, PCLO and PCL6. Trén
phé FTIR cua CS, dai rong ¢ 3426 cm™ dic trung
cho dao dong ctia nhém NH, va OH, pic ¢ 2888 cm™
dac trung cho dao dong kéo dan —-CH, nhém
cacbonyl (C=0) ctia amin bac 2 & 1670 cm™ va dao
dong N-H ¢ 1581 cm™. Cac pic ¢ 1081 cm™ va 955
cm™ dic trung cho ciu tric sacarit. Cac dai dao dong
dic trung ciia PLA ¢ 697 cm™ (753 cm™ va 866 cm™
tuong tmg dao dong CH andehit); 1193 em™ va 1101
cm™ (twong tmg cho dao dong C-O cua ancol); 1452
cm™ va 1368 cm™ (dao dong dai CH va CHj tuong
trmg cho ankan va anken); 2991 cm™ (twong g dao
dong kéo CHs); va 3499 cm™ (dao dong -OH).

PCL6 ’

PCLO

Do truyén qua (%)

2000 3000 4000

$6 séng (cm™)

Hinh 1: Ph6 FTIR cua PLA, CS, PCLO va PCL6

So v&i phd cia PLA va CS, co thé thiy co su
thay do0i & pho FTIR ciia PCLO va PCL6. Cuong do
hr?ip thu cta pic ¢ 3426 cm™' dic trung cho nhom OH
va nhom NH; gidm rd rang trong PCL. Ngoai ra, sy
dich chuyén manh hon (5-20 cm™) cia mét sd pic
dac trung nhu nhém C=0, NH, va nhdm OH trong
phd FTIR cua PCL6 so v6i mau PCLO, PLA va CS.
R6 rang 1a c6 sy twong tac nhu lién két hydro va
tuong tac ludng cuc gitta nhom amin va hydroxyl
(trong CS), nhdm cacbonyl va hydroxyl (trong PCL)
va nhom cacboxyl (trong PLA) cua vat ligu to hop
PLA/CS véi sy c6 mat cua PCL. Cac nghién ctu
tuong tu cua cac tac gia D. Jeevitha [17] va M.
Rajan [18] ciing da chi ra su ton tai cua cac twong
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tic nay. Pho FTIR cia PCL2, PCL4, PCL8 va
PCL10 twong ty phd FTIR ctia mau PCLO va PCL6.
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Hinh 2: Lién két hidro gitta PLA vdi PCL va CS (a)
va twong tac ludng cuc cua PLA véi CS va PCL (b)

Hinh 3 biéu dién phd FTIR cta vat liéu t& hop
PCL6 trudce va sau khi phan huy 28 ngay trong moi

Nghién ciru sy phan huy cua...

déc trung cua nhorn C=0 dich chuyén tir 1754 cm™
xuong 1747 em™ va 1743 cm™ (bang 1). Sy dich
chuyen sO song ciia cac nhom dic trung trong vat
liu t0 hop sau 28 ngay ngam trong dung dich axit
HCI 0,1 N va dung dich dém photphat (pH = 7,4)
duoc gidi thich boi PLA trong vat liéu to hop bi thuy
phan va cac lién két este bi dut gay cat mach PLA,
tao ra cac doan mach PLA ngén hon, cac oligome
LA tach ra khoi PLA trong vat lidu t6 hop. Do do,
cac tuong tac gitta PLA va CS s€ bi anh huong vi
ham luong cia PLA trong vt liéu to hop giam, vj tri
s6 song cua cac nhom dic trung ciing s& bi chuyén
dich.

—— Phan huymt dem
—— Phan huymt axit
—— Truocphan huy
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Hinh 3: Phd FTIR cta PCL6 trudc va sau phan huy
28 ngay trong moi truong axit 0,1 N va dém
photphat (pH = 7,4)

Bdng I: Vi tri cac nhom dic trung trong vat liéu to
hop PCL6 trudce va sau khi ngdm 28 ngay trong
dung dich axit HC1 0,1 N va dung dich dém photphat

truong axit HCI 0,1 N va dém photphat (pH = 7,4).
Trén phé FTIR cua vat liéu td hop PCL6 ban dau
xut hién pic dao dong cic nhém dic trung: nhom
C=0 & 1754 cm™, nhém -OH & 3368 cm™, nhém
C-O-C ¢ 1086 cm™, nhém -CH3 & 2944 cm™. Ngoai

ra, con xudt hién cac pic dao dong bién dang cua
nhom -CH3 & 1381 cm™ va nhém -NH, & 1559 cm™.

Quan sat phd FTIR cua vt lidu to hgp PCL6 sau
khi ngdm 28 ngay trong mdi truong axit HC1 0,1 N

va trong moi truong dém photphat (pH = 7,4) ta thay

su dich chuyén s song ctia cac nhom dac trung so
voi vt liéu to hop ban dau. Chang han, s6 song ing

v6i pic hip thu dic trung cia nhom —OH dich

chuyén tir 3368,22 cm™ lén 3364 cm™ va 3358 cm™
véi chan pic rong va tu, pic hap thu dac trung cua

nhém CHj dich chuyén tir 1381 cm™ xuéng 1380
cm™ voi cuong d6 yéu hon. Tuong tu, pic hap thu

(pH =7,4)
Mau PCL6 ngam 28 PCL6 ngam 28
PCL6 | ngaytrong | ngay trong dung
Dao ban dau |dung dich axit|dich dém photphat
dong HCI 0,1N (pH =7,4)
1754;
Vo | manh 1743 1747
ven | 2878 2939 -
vz | 1559 | 1448;yéu 1451; yéu
Veoc | 1086 1078 1078
Scus | 1381 | 1380; yéu 1381; yéu
Scwp | 750 710; yéu 705; yéu
vou | 3368 |336% 1ON9 V4 3356; rong vati
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3.2. Tinh chit nhi¢t caa vat liéu t6 hop
PLA/CS/PCL

Gian d6 DSC cia PLA, CS, PCLO va PCL6
dugc biéu dién trén hinh 4. Cac dic trung DSC nhu
nhiét do thuy tinh hoa (Tg), nhiét d6 nong chay (Tm)
va do két tinh (xc) cua PLA, CS va cac vat liéu t6
hop duoc téng hop trong bang 2. Nhiét d thuy tinh
hoa (Tg) ctia PLA ¢ 54,7 °C dac trung cho PLA ban
tinh thé va nhiét do nong chay ¢ 150,5 °C (T, duoc
thé hién trén gian dd phan tich nhiét ciia PLA. Ty cua
CS 1a 90,5 °C. Véi sy ¢6 mat cua CS va PCL trong
PLA, pic Tg tré nén rong hon va chuyén dich vé
phia nhiét ¢ cao hon so v&i PLA. Mau PCLO c6 2
gia tri Ty (55,6 °C va 64,3 °C), c6 nghia rang PLA va
CS tuong hop va tron 1an kém v&i nhau. Tuy nhién,
xut hién 1 pic Ty voi cuong do dich chuyén tir 2
dén 12 C so voi pic Ty cia PLA. Cac gia tri Ty cua
vat lidu to hop PLA/CS/PCL duoc vé va lap thanh
bang cho cdc mau ky hiéu PCL2, PCL4, PCLS6,
PCLS8, PCL10 va PCL6 trudc va sau khi ngadm trong
moi trudong axit va d€m photphat (hinh 4, 5 va bang
2). Qua trinh chuyén thuy tinh 1 mot hién tugng
phtrc tap ma n6 phu thudc vao nhiéu yéu t6 bao gdm
twong tac ndi phan tir, hiéu tmg khong gian, khdi
luong phan tir, mat do lién két. Dudi day co su
tuong tdc manh gitra PCL va PLA, CS, dan dén sy
sap xép lai cdu trac tinh thé trong PLA. Mat khac,
pic toa nhiét clia tat ca cdc mau sir dung PCL xuat
hién & nhi¢t @6 cao hon khi CS anh huong t6i do két
tinh cua PLA. Piéu nay chi ra rang kha ning tuong
hop da xdy ra gitta 2 pha polyme khi su dung PCL la
chat twong hop. Hién tuong trén din dén su ting do
két tinh () dbi vé6i tat ca cac mau st dung PCL
(bang 2).

Dang nhiét (mW)

150 200
Nhiét dé (°C)
Hinh 4: Gian @6 DSC ciia PLA, CS, PCLO va PCL6

S0 100

250

Sau khi ngam 28 ngay trong dung dich axit HCI
0,AN va d&m photphat, do ket tinh cfla~ vat liéu to
hop PLA/CS/PCL 16n hon so v6i cac mau trudc khi

Nguyén Thi Thu Trang va cong su

ngam. Co thé phan vo6 dinh hinh ctoa PLA trong vt
lidu t6 hop da bi thuy phan, dan dén phan tram tinh
thé ciia PLA tang 1én. Trong s6 cdc mau dugc ngdm
28 ngay trong dung dich axit HC1 0,1 N, miu PCL6
c6 d6 két tinh 16n hon cic mau con lai.

Bang 2: Céc dic trung DSC va do két tinh (y;) clia
PLA, CS va vit liéu t6 hgp PLA/CS/PCL

Miu | T4(°C) | Tw(°C) | AHn(3/g) (75/00 |
PLA 54,7 | 1505 8,5 91
CS 90,5 | 205,3 18,5 -
pcLo | 2% | 1573 10,8 11,6

64,3 ' ' ’
PCL2 | 56,0 | 1481 11,8 127
PCL4 | 614 | 1489 12,5 13,4
PCL6 | 565 | 177.9 16,7 17,9
PCL8 | 57,3 | 1489 16,0 17,2
PCL10 | 66,2 | 1507 15,9 17,1

Trong d6: do két tinh . (%) = AHy, x100/AH,, , véi AH,,,
= 93,1 J/g (PLA); T4 nhiét d6 thuy tinh hod; Tr: nhiét do
noéng chay; AH,: entanpi ndng chay.
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Hinh 5: Gian d6 DSC cua vét liéu to hop PCL6
trudce va sau khi ngdm 28 ngay trong dung dich axit
HCI 0,1 N va dém photphat (pH = 7,4)

3.3. Hinh thai ciu tric cia vat ligu t6 hop
PLA/CS/PCL

Hinh 6 1a anh SEM cua vat liéu t6 hop
PLA/CS/PCL. RS rang CS d phan tan khong dong
déu trong nén PLA véi kich thude hat trong khoang
tir 50 nm dén 300 nm. Khi ting ham lwong PCL, ta
thiy PLA va CS tuong hop tot hon (phéan tach pha
giita PLA va CS giam va su két tu cua cac hat CS
trong nén PLA giam dang ké). Diéu nay giai thich
boi su hinh thanh tuong tac ndi phan tir gitra PLA va
CS trong vat liéu to hop PLA/CS/PCL.

Hinh 7 va 8 la anh SEM cua vat lidu t& hop
PLA/CS/PCL sau 28 ngay ngam trong moi truong
axit va dém photphat
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Hinh 6: Anh SEM ciia vt liéu t hgp PLA/CS/PCL
v6i cac ham lugng PCL khac nhau

Hinh 7: Anh FESEM cua vat liéu to hgp PCLO (a)
va PCL6 (b) sau 28 ngay ngam trong dung dich dém
phot phat (pH = 7,4)

Hinh 8: Anh SEM ciia vt liéu to hgp PCLO (a) va
PCL6 (b) sau 28 ngay phan huy trong dung dich axit
HCIO0,1N

C6 thé quan sat rd hinh thai cau triic cia cac vat
lidu t6 hop PLA/CS, PLA/CS/PCL ban dau va sau
28 ngay ngam trong dung dich HCI 0,1 N va dung
dich dém photphat (pH = 7,4) trén anh SEM & hinh
8. RO rang la trong moi truong axit HC1 0,1 N va
dung dich dém photphat (pH = 7,4), cAu trac vat liéu
t6 hop PLA/CS bi pha hity manh hon so véi t6 hop

Nghién ciru sy phan huy cua...

PLA/CS/PCL mic di phan PLA trong cac loai vét
lidu t6 hop déu bi thiy phan hinh thanh céc 15 rong
bén trong vét liéu (mau den). Vat lidu t6 hop
PLA/CS bi thuy phdn manh hon va mét khdi lugng
16n hon so v&i cac vat lidu td hop PLA/CS/PCL c6
cAu trac chat ch& hon, do do, trén bé mit va bén
trong vat liéu t6 hop PLA/CS xuét hién nhiéu 18
rong va kich thude 16 rdng 16n hon. Do vit liéu t6
hop PCL6 c6 cac pha PLA va CS tuong hop tt voi
nhau nén c6 cau tric ddng déu va chat ché hon.

3.4. Sw phan huy cia vt liéu t6 hop PLA/CS/PCL

Hinh 9 trinh bay mét khéi lugng cua vat lidu td hop
PLA/CS va PLA/CS/PCL trong dung dich dém phot
phat (pH = 7,4) theo cac thoi gian ngdm khac nhau. Tt
hinh 8, cho thiy cac mau PLA/CS va PLA/CS/PCL véi
cac ham lugng PCL khéc nhau c6 sy giam khéi luong
16n hon so voi PLA.

60 F —* PLA
2\cl 50
g
o 40 -
3
2 30t
x
el -
“(©
= 20}
3 Phosphate
10 . o A A A A . A A e
0 5 10 15 20 25 30

Thei gian (ngay)

Hinh 9:W£)6 thi mat khdi luong ctia PLA trong cac
vat liéu t6 hop PLA/CS, PLA/CS/PCL theo thoi gian
ngam trong dung dich dém phot phat (pH = 7,4)

Sau 2, 5, 7, 14, 28 ngay thir nghiém, mau
PLA/CS bi mit khéi lugng 16n hon so véi cac mau
PLA/CS/PCL. Piéu nay c6 thé giai thich boi PCL
lam tang kha nang tuong hgp ciia PLA va CS, lam
cho vat liéu t& hop PLA/CS/PCL c6 céu trac chat
ché hon, it khuyét tat va it cac 16 rong hon so véi vét
liéu PLA/CS. Do d6, dung dich dém photphat kho
xam nhép vao bén trong vat licu PLA/CS/PCL hon
so voi vat liu PLA/CS, lam qua trinh thiy phan
PLA xay ra cham hon. Vit liéu t6 hop PCL8 mat
khéi luong nho hon so véi cac vat li€u td hop
PLA/CS/PCL con lai ¢ cung thoi gian ngam. So
sanh cung loai vat li¢u to hop PLA/CS/PCL véi cac
ham lugng PCL khac nhau véi cung thoi gian ngam,
c6 thé thdy voi ham lugng 8 %kl PCL, mat khoi
lwong cua vat liéu t6 hop PLA/CS/PCL8 nho nhét.
V6i ham luong 2 %kl PCL, mat khdi lugng cia vat
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liéu t6 hop PLA/CS/PCL2 16n nhét.

Cac phuong trinh hdi quy phan anh mbi quan hé
gitta mat khéi lugng va thoi gian ngdm khac nhau
trong cac moi trudng axit va dém photphat dugc thé
hién trong cac bang 3 va 4.

Bdng 3: Phuong trinh hoi quy mat khoi lugng
(Y-%) cuia cac vat liéu to hop PLA/CS va
PLA/CS/PCL theo thoi gian ngadm (X-ngay)
trong dung dich dém photphat

Mau Phuong trinh hoi quy R®
PLA y = -0,009x” + 0,890x + 12,91 | 0,998
PCLO |y=-0,038x"+2,157x + 28,05 | 0,892
PCL2 |y=-0,022x"+1,196x + 28,70 | 0,993
PCL4 |y=-0,017x*+0,909x + 25,87 | 0,992
PCL6 |y=-0,014x"+0,81x + 21,06 0,911
pcLs | Y™ 0,001x* + 0,443x + 18,05 | 0,981

y =0,490x + 17,82 0,981
PCL10 | y=0.435x + 21,63 0,914

Bang 4: Phuong trinh hoi quy mat khoi luong (Y-%)
clia cac vat lidu t6 hop PLA/CS va PLA/CS/PCL
theo thoi gian ngadm (X-ngay) trong dung dich HCI

Mau Phuong trinh hoi quy R
PCLO |Y =17,699 In(X) - 6,5076 0,908
PCL2 | Y =8,2457 In (X)+4,1602 0,944
PCL4 | Y =15,527 In(X) - 2,6699 0,903

Y =-0,1225X°+5,0835%X-1,9384 | 0,903
Y = 16,542 In(X) - 4,4575 0,915
PCL6 | Y =-0,1186X°+5,0853X-2,506 | 0,953
PCL8 | Y =4,0891 In(X)+3,5541 0,952
PCL10 | Y = 8,35 In(X) + 1,5209 0,872

Tir bang 3 va 4 cho thdy cac phuong trinh hoi
quy nhan dugc phu hop véi dudong cong bac 2, voi
hé sb hoi quy khac nhau tir 0,892 dén 0,998. Hé sb
hoi quy lon nhit tir cac phuong trinh hdi quy phan
anh su mat khéi luong cia PLA tir vét liéu to hop
PLA/CS/PCL thuy phan trong moéi truong dém
photphat va méi truong axit lan lugt 1a 0,993 va
0,953, twong ung v&i cac mau PCL2 va PCL6.

4. KET LUAN

Phé FTIR cua PLA, CS, vat liéu t6 hop PLA/CS
(80/20) va PLA/CS/PCL vo6i cac ham lugng PCL
khac nhau cho th?iy su ¢6 mat cua PCL da tao ra su
dich chuyén dang ké vi tri cac pic dao dong cua cac
nhom chirc dac trung so véi vi tri cac pic cua cac
nhom chirc dic trung trong PLA, CS ban dau, nhu
vy, PLA, CS va PCL da tuong tac v6i nhau. Anh
FESEM cua cac vat lieu t6 hop PLA/CS va
PLA/CS/PCL cho thay khi ¢6 PCL, CS phan tan vio

Nguyén Thi Thu Trang va cong su

nén PLA dong déu hon va tuong tac tét hon so véi
vat liéu t6 hgp PLA/CS. Trong méi truong axit HCI
0,IN va dém photphat (pH = 7.4), vat liéu to hop
PLA/CS/PCL bi mét khdi lugng nho hon so voi vt
lidu t6 hop PLA/CS. Pi xdy dung duoc cac phuong
trinh hoi quy thich hop phan anh sy phu thudc mat
khdi lwong (Y) miu theo thoi gian thir nghiém (X) ¢
mdi truong axit, dém photphat. Hé sé hdi quy 16n
nhat cta vat liéu t6 hop PLA/CS/PCL thuy phan
trong moi trudng dém photphat va moi trudng axit 1a
0,993 va 0,953, tuong Ung v&i cac mau PCL2 va
PCL6. Ham luong PCL thich hop cho vat liéu t6 hop
PLA/CS la 6-8 %.

Loi cam on. Cong trinh dwoc hoan thanh voi su tai
tro' kinh phi ciia Quy Phdt trién Khoa hoc va Céng
nghé Quoc gia (Pé tai nghién ciu co ban dinh
huwéng g dung, ma s6 PT.NCCB-DHUD.2012-
G/09).
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