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Phan §×nh Ch©u 
Bé m«n C«ng nghÖ Hãa d−îc-HCBVTV, Tr−êng §¹i häc B¸ch khoa Hμ Néi 

 

SUMmARY 

 Minovine (1), an alkaloid of Vinca minor, was prepared by transformation of 3-oxominovine 
(3) is threes steps: The first the compound 3 was reacted with P2O5 into 3-thioxo-minovine (4),  
methylattion of that gave the salt 5 and in the end this product was reduced with NaBH4 to form 
minovine (1). 

 
I - §ÆT VÊN §Ò 

Racemic minovin (1) lμ ancaloit cña c©y 
Vinca minor, lÇn ®Çu tiªn ®−îc I. Mokry vμ 
céng sù [1, 2] ph©n lËp ra cïng víi racemic 
vincadifformin (2). Minovin cã d¹ng bét tr¾ng, 
v« ®Þnh h×nh, ®iÓm ch¶y 79 - 80oC, c«ng thøc 
nguyªn C22H28N2O2. 

Còng nh− c¸c ancaloit kh¸c thuéc nh©n 
aspidosperma. Minovin ®−îc sö dông ®Ó biÕn 
®æi thμnh nh÷ng hîp chÊt cã ho¹t tÝnh sinh häc 
thuéc khung quebrachamin sö dông trong y 
d−îc. Víi øng dông nh− thÕ nªn ancaloit 
minovin ®−îc nhiÒu nhμ hãa häc quan t©m vμ 
nhiÒu c«ng tr×nh  tæng hîp toμn phÇn vÒ hîp 
chÊt nμy còng ®−îc c«ng bè [3, 4]. 

Trong c«ng tr×nh nμy chóng t«i tr×nh bμy 
ph−¬ng ph¸p ®iÒu chÕ minovin (1) b»ng c¸ch 
chuyÓn hãa hîp chÊt mμ chóng t«i tæng hîp ra 
trong mét sè c«ng bè tr−íc ®©y lμ 3-oxo-
minovin (3) [5, 6]. 

II - tHùC NGHIÖM 

- §Ó theo dâi ph¶n øng vμ thö ®é tinh khiÕt 
cña c¸c hîp chÊt ®iÒu chÕ ®−îc chóng t«i dïng 
s¾c ký b¶n máng lo¹i Kieselgel 60 F254 trªn ®Õ 

nh«m cña Merck, hiÖn mμu b»ng dung dÞch 
Ceri-II-sunfat. 

- Ph©n lËp s¶n phÈm ®−îc tiÕn hμnh trªn s¾c 
ký tÊm lo¹i  Kieselgel 60 F254 + 366 réng 20 x 20, 
dμy 1,5 mm. 

- Phæ hång ngo¹i (IR) c¸c chÊt tæng hîp ra 
®−îc ®o trªn m¸y Spectromom 2000. 

- Phæ 1H-NMR ®o trªn m¸y VARIAN XL-
100A 

- Phæ khèi (MS) ®o trªn m¸y JEOL-01-SG-2 
(70 eV).  

1-Metyl-16-(metoxi-cacbonyl)-3-thioxo-2,16-
dedihidro-aspidosper-midin   
(3-thioxominovin (4)) 

Trong luång khÝ argon, trong b×nh cÇu cã 
sinh hμn håi l−u trªn cã èng ng¨n Èm CaCl2, hßa 
tan 150 mg (0,4 mmol) 3-oxominovin (3) trong 
10 ml hçn hîp benzen-tetrahidrofuran khan 1:1, 
cho vμo ®ã 150 g (0,68 mmol) P2S5, ®un håi l−u 
6 giê, läc lo¹i chÊt r¾n. DÞch läc ®−îc cÊt d−íi 
¸p suÊt gi¶m ®Ó lo¹i dung m«i, cÆn cßn l¹i ®−a 
lªn s¾c khÝ tÊm ®Ó ph©n lËp (hÖ dung m«i 
benzen-hexan-metanol 10:10:0,5, Rf = 0,65). 

Thu ®−îc 133 mg (85,56%) dÇu mμu vμng, 
®Ó l¹nh th× ®ãng r¾c l¹i hîp chÊt 4. 
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IR (KBr), νmax: 3100, 2930 cm-1 (C-H), 1690 
cm-1 (C=O este liªn hîp), 1600 cm-1 (C=C), 
1472 cm-1 (N-C=S). 

MS (m/z, %): 382 (37); 349 (40); 267 (13); 
252 (39); 241 (100); 209 (50); 182 (16); 181 
(20); 168 (20); 154 (15). 

1-Metyl-16-(metoxi-cacbonyl)-2,16-
dedihidro-aspidospermidin (minovin (1)) 

Trong luång khÝ argon, trong b×nh cÇu cã 
m¾c sinh hμn ng−îc vμ  èng ng¨n Èm cã chøa 
CaCl2, hßa tan 120 mg (0,3 mmol) 3-
thioxominovin (4) trong 20 ml THF, cho vμo ®ã 
10 ml metyl iodua khuÊy nhÑ qua 1 ngμy ®ªm ë 
nhiÖt ®é phßng. H«m sau ®em cÊt lo¹i dung m«i 
vμ metyl iodua ë d−íi ¸p suÊt gi¶m. CÆn cßn l¹i 
hßa tan vμo 15 ml metanol sau ®ã ë nhiÖt ®é 
phßng võa khuÊy võa cho 130 mg (0,31 mol) 
natri borohidrua vμo hçn hîp nªu trªn. Sau khi 
cho xong, tiÕp tôc khuÊy thªm 1 giê n÷a. TiÕp 
sau ®ã dïng dung dÞch HCl 3 M ®Ó ®−a pH vÒ 7, 
khuÊy 30 phót, sau ®ã dïng diclometan chiÕt 
hçn hîp 3 lÇn (30, 20, 20 ml). Gép dÞch chiÕt 
diclometan l¹i, lμm khan b»ng Na2SO4. Läc lo¹i 
chÊt lμm khan, bèc h¬i lo¹i dung m«i d−íi ¸p 
suÊt gi¶m. CÆn cßn l¹i ®−a lªn s¾c khÝ tÊm ®Ó 
ph©n lËp lÊy minovin (1) (hÖ dung m«i benzen-
hexan-metanol 10: 10: 0,5)  Rf = 0,78. 

Thu ®−îc 66 mg (62,25%) dÇu mμu vμng 
nh¹t hîp chÊt 1. 

IR (film), νmax: 3100, 2930 cm-1 (C-H), 1680 
cm-1 (C=O este liªn hîp), 1600 cm-1 (C=C). 

MS (m/z, %): 352 (20); 327 (7); 241 (8); 228 
(10); 168 (30);  124 (100); 110 (17); 41 (13). 

1H-NMR (CDCl3); δ: 0,68 - 1,1 (5H, m, 
C18-H3 + C19-H2); 1,2 - 2,5 (6H, m, C6-H2 + 
C14-H2); 2,05 (1H, d, jgem = 16 Hz; C17-HA); 
2,70 (1H, dd, jlongrange = 2,0 Hz, C17-HB); 3,75 
(3H, s, COOCH3); 4,2 (2H, m, C3-HB + C5-HB); 
6,8 - 7,4 (4H, m, aromatic-H) ppm. 

13 C-NMR (CDCl3), δ: 7,15 (C18); 
23,52 (C14); 25,80 (C17);  29,54 (C19); 32,85 
(C15); 36,41 (N-CH3);  38,21 (C20);  44,36 
(C6);  50,56 (C5);  50,86 (COOCH3);  51,82 
(C3);  55,65 (C7);  71,68 (C21); 92,53 (C16); 
109,65 (C12); 120,49 (C10); 121,05 (C9); 
127,48 (C11);  137,53 (C8); 143,75 (C13); 

166,78 (C2); 169,18 (COOCH3)ppm. 

III - PH¦¥NG PH¸P, KÕT QU¶ 
Vμ BμN LUËN 

Nh×n vμo cÊu tróc ph©n tö  3-oxo-minovin 
(3)  vμ ph©n tö ancaloit minovin (1) th× thÊy hai 
ph©n tö chØ kh¸c nhau ë vÞ trÝ thø 3, lμ trong 
ph©n tö  3-oxo-minovin t¹i vÞ trÝ nμy lμ nhãm 
C=O, cßn trong ph©n tö minovin lμ nhãm CH2, 
nh− vËy cÇn ph¶i tiÕn hμnh chuyÓn hãa b»ng 
c¸ch khö ho¸ ®Ó chuyÓn nhãm C=O amit thμnh 
nhãm CH2 mμ kh«ng g©y ¶nh h−ëng ®Õn ®é 
nh¹y c¶m cña c¸c nhãm kh¸c trong ph©n tö. 

VÊn ®Ò chñ yÕu cña viÖc chuyÓn hãa nμy lμ 
thùc hiÖn viÖc khö hãa chän läc ®Ó lμm sao 
chuyÓn hãa ®−îc nhãm C=O lactam trong ph©n 
tö ë vßng D thμnh amin mμ c¸c nhãm chøc kh¸c 
nh− C=C, COOCH3 kh«ng bÞ ph¸ huû. Víi yªu 
cÇu nμy kh«ng thÓ dïng LiAlH4, hay H2/xóc t¸c 
hoÆc Raney-Niken ®Ó khö, v× vËy ®Ó tiÕn hμnh 
®−îc viÖc nμy chóng t«i lùa chän mét ph−¬ng 
ph¸p khö gi¸n tiÕp t−¬ng ®èi ®Æc hiÖu vμ sö 
dông chÊt khö ªm dÞu lμ NaBH4 th«ng qua hîp 
chÊt thioxo cña chóng. Tr−íc hÕt chóng t«i cho 
3-oxo-minovin (3) t¸c dông víi photphopenta-
sunfua (P2S5) trong hçn hîp dung m«i benzen-
THF khan 1:1 ®Ó ®−îc 3-thioxo-minovin (4). Sù 
t¹o thμnh thiolactaam 4 ®−îc kh¼ng ®Þnh qua 
c¸c lo¹i phæ; Trong  phæ khèi víi viÖc xuÊt hiÖn 
®Ønh ph©n tö  ë 382, trong phæ IR ®Ønh 1650   
cm-1 ®Æc tr−ng cña C=O amit biÕn mÊt thay vμo 
®ã sù xuÊt hiÖn ®Ønh hÊp phô ë 1472 cm-1, ®Æc 
tr−ng cho liªn kÕt N-C=S. TiÕp theo lμ cho 3-
thioxo-minovin (4) t¸c dông metyl iodua trong 
dung m«i THF ë 25 - 30oC ®Ó t¹o ra muèi imino 
5, sau ®ã muèi nμy ®−îc khö hãa víi natri 
borohidrua trong metanol còng ë nhiÖt ®é phßng 
®Ó cho minovin (1). 

ViÖc t¹o thμnh cña minovin còng ®−îc 
kh¼ng ®Þnh qua c¸c sè liÖu thu ®−îc tõ c¸c lo¹i 
phæ. Trªn phæ IR thÊy sù biÕn mÊt cña dao ®éng 
ë 1472 cm-1 cã trong hîp chÊt 3-thioxominovin 
(3), ®iÒu ®ã chøng tá nhãm C=S lactam ®· 
kh«ng cßn, thay vμo ®ã trong phæ khèi (MS) 
thay v× ®Ønh ph©n tö 382 cña hîp chÊt trung gian 
3-thioxominovin th× sau lóc khö hãa thu ®−îc 
hîp chÊt cã ®Ønh ph©n tö lμ 352 ®óng b»ng ph©n 
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tö l−îng cña minovin, còng nh− sù xuÊt hiÖn cña 
c¸c proton ë vÞ trÝ C3-Ha, C3-Hb trong phæ 1H-

NMR, còng nh− gi¸ trÞ pic ë C3 trong phæ 13C-
NMR. 
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IV - KÕT LUËN 

- §· chuyÓn hãa ®−îc 3-oxominovin thμnh 
ancaloit minovin. 

- CÊu tróc cña minovin còng nh− hîp chÊt 
chuyÓn hãa trung gian 3-thioxo-minovin ®Òu 
®−îc nhËn d¹ng qua c¸c sè liÖu vÒ phæ.  
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NGHI£N CøU PH¢N LËP PLUMBAGIN Tõ L¸ B¹CH HOA Xμ Vμ THö T¸C DôNG G¢Y 
NG¸N ¡N CñA Nã VíI S¢U KHOANG Vμ CH¢U CHÊU. 
STUDY ON ISOLATION OF PLUMBAGIN FROM THE LEAVES OF PLUMBAGO 
ZEYLANICA LINN AND TEST ANTIFEEDANT ACTIVITY AGAINST SPODOPTERA 
LITURA AND OXYA VELOX. 
D−¬ng Anh TuÊn(1), D−¬ng Ngäc Tó (1), NguyÔn V¨n Giap(1), L−u Tham M−u(1), Phan §×nh 
Ch©u (2). 
1. ViÖn Hãa häc, ViÖn Khoa häc vμ C«ng nghÖ ViÖt nam 
2. §¹i häc B¸ch khoa Hμ néi. 
 
SUMMARY 
 Study on isolation of plumbagin from the leaves of Plumbago zeylancia Linn and 
test antifeedant activity against Spodoptera litura and Oxya velox. 
 From the leaves of Dong Anh Plumbago zeylancia the 5-hydroxy-2-methyl-1,4-
naphto-quinone (plumbagin) have been isolated. The isolated plumbagine qas tested 
against the Spodotera litora and Oxya velox which were reated on ohlrabi and corn 
foliages. 
 
I. §ÆT VÊN §Ò. 
C©y b¹ch hoa xμ (Plumbago zeylancia Lin) cßn gäi lμ c©y b¹ch tuyÕt hoa, c©y ®u«i c«ng tr¾ng, c©y 
l¸ ®inh, c©y chiÕn (L¹ng s¬n), pit ph× khao (Luang Prabang), thuéc hä ®u«i c«ng (Plumbaginaceae) 
[1, 2]. C©y ph©n bè kh¾p n¬i ë n−íc ta tõ Nam ®Õn B¾c, c¶ miÒn nói lÉn ®ång b»ng ®Òu cã. C©y nμy 
cßn thÊy ë Ên ®é, Malaixia, nam Trung quèc, NhËt b¶n, Indonexia, Ch©u phi [1]. 
ChÕ phÈm cña l¸ c©y b¹ch hoa xμ cã t¸c dông khu phong trõ thÊp, t¸c ø, tiªu s−ng, th− c¨n ho¹t 
huyÕt, lμm s¸ng m¾t, plumbagin ho¹t chÊt chÝnh cña c©y lμ mét t¸c nh©n lμm viªm tÊy vμ s¸t trïng 
tèt, nã kÝch thÝch m« c¬ víi liÒu thÊp vμ g©y tª liÖt víi liÒu cao, g©y co th¾t m« c¬ cña tim, cña giun, 
ký sinh trïng [2]. RÔ b¹ch hoa xμ s¾c n−íc ®Ó b«i ghÎ, l¸ gi· n¸t ®¾p lªn ®Çu chèc lë. ë mét sè n−íc 
nh− Ên ®é, NhËt b¶n ng−êi ta dïng rÔ c©y nμy lμm chÊt g©y sÈy thai [1], cã nhiÒu t¸c dông d−îc lý 
kh¸c nhau cña c©y b¹ch hoa xμ  vμ plumbagin còng ®· ®−îc nghiªn cøu nh−: t¸c dông chèng thô 
tinh [3], t¸c dông lμm sÈy thai ë b¹ch chuét [4], t¸c dông lμm gi¶m lipit m¸u vμ chèng x¬ v÷a ®éng 
m¹ch [5]. 
VÒ mÆt hãa häc c©y b¹ch hoa xμ ®· ®−îc nghiªn cøu tõ l©u: trong rÔ b¹ch hoa xμ cã mét chÊt gäi lμ 
plumbagin ®· ®−îc Dulong dAstafor [6] ph©n lËp ra ®Çu tiªn tõ n¨m 1826 vμ cÊu tróc cña nã ®−îc 
Fieser, Dunn [7] x¸c ®Þnh vμo  n¨m 1936, c«ng thøc cÊu t¹o nh− sau: 

O

OOH

CH3

 
Plumbagin tinh thÓ h×nh kim mμu vμng cam, cã vÞ ®¾ng, ®iÓm nãng ch¶y 78-79 oC (tõ etanol lo·ng), 
lμ chÊt dÔ th¨ng hoa, dÔ cÊt kÐo h¬i n−íc, hoμ tan trong ancol, aceton, cloroform, benzen, axit 
axetic, DL50 víi chuét lμ 0,015 g/kg thÓ träng. 
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ë n−íc ta vμi n¨m tr−íc ®©y §ç §×nh R·ng vμ céng sù [8], b»ng ph−¬ng ph¸p s¾c ký khÝ mao qu¶n 
(CGC) vμ s¾c ký khÝ-khèi phæ ®· nghiªn cøu thμnh phÇn hãa häc cña c¸c bé phËn th©n, l¸, rÔ ë d¹ng 
kh« cña c©y b¹ch hoa xμ. 
Nh»m gãp phÇn t×m kiÕm thªm vÒ thμnh phÇn hãa häc cña c©y b¹ch hoa xμ trång ë §«ng anh chóng 
t«i ®· tiÕn hμnh nghiªn cøu chiÕt xuÊt, ph©n lËp plumbagin- ho¹t chÊt chÝnh tõ l¸ t−¬i cña c©y b¹ch 
hoa xμ vμ sö dông tÝnh ®éc cña nã vμ viÖc diÖt trõ c«n trïng cã h¹i víi mïa mμng mμ cô thÓ lμ b−íc 
®Çu s¬ bé thö t¸c dông ng¸n ¨n víi s©u khoang vμ ch©u chÊu. 
 
2. PH¦¥NG PH¸P THÝ NGHIÖM, KÕT QU¶ Vμ BμN LUËN. 
Bao gåm hai phÇn: PhÇn A. ChiÕt xuÊt, ph©n lËp plumbagin tõ l¸ t−¬i c©y b¹ch hoa xμ. PhÇn B lμ thö 
t¸c dông g©y ng¸n ¨n víi s©u khoang vμ ch©u ch©u.. 
 
 A.CHIÕT XUÊT, PH¢N LËP PLUMBAGIN. 
1. C¸c dông cô thiÕt bÞ 
- Phæ hång ngo¹i (IR) ®o trªn m¸y Perkin Elmer 1615 FT-IR 
- Phæ tö ngo¹i (UV) ghi trªn m¸y UV-VIS spectrophotometer CARY 1 E VARIAN. 
- §iÓm ch¶y ®−îc x¸c ®Þnh trªn m¸y ®o ®é ch¶y Bojetus KM, nhiÖt kÕ kh«ng chuÈn ®é l¹i 
.2. Nguyªn liÖu vμ dung m«i 
- L¸ c©y b¹ch hoa xμ (Plumbagin zeylancia) thu h¸i tõ vïng §«ng anh, Hμ néi vμo th¸ng 10 n¨m 
2000, l¸ ®−îc röa s¹ch vμ ®Ó r¸o hÕt n−íc sau ®ã dïng m¸y xay sinh tè xay nhá 
.- TÊt c¶ c¸c dung m«i sö dông trong thÝ nghiÖm ®Òu ®−îc cÊt l¹i tr−íc lóc dïng. 
3.ChiÕt xuÊt vμ ph©n lËp plumbagin. 
1000 g l¸ b¹ch hoa xμ t−¬i ®−îc xay nhá trong m¸y xay sinh tè, sau ®ã ®−îc ng©m chiÕt víi n-hexan 
(3 lÇn, mçi lÇn 1200 ml, thêi gian mçi lÇn ng©m lμ 24 giê, ë nhiÖt ®é phßng). Läc lo¹i b·, dÞch chiÕt 
®−îc gép l¹i, lμm khan víi10 g natri sunph¸t khan. Läc lo¹i chÊt lμm khan, bèc h¬i lo¹i dung m«i ë 
¸p suÊt gi¶m, thu ®−îc 3,0 g cÆn (0,3%). CÆn ®−îc kÕt tinh l¹i trong hçn hîp etanol-n−íc tû lÖ 1:1 
thu ®−îc plumbagin tinh khiÕt lμ tinh thÓ h×nh kim mμu vμng da cam. §é ch¶y  78-79 oC ( Tμi liÖu 
[9]78-79 oC )  IR (KBr, νmax ,cm-1): 3415 (OH), 2990 (CH3), 1666, 1644 (C=O xeton liªn hîp víi 
C=C), 1609, 1455, 1364, 1258, 1239,1161,1931, 901, 836, 752, ®Æc biÖt t¹i sè sãng cùc  ®¹i 3415 
cm-1 cã mét d¶i réng tõ 3250-3650 cm-1 ®Æc tr−ng cho liªn kÕt hidro t¹o thμnh gi÷a nhãm   –OH 
...O=C cã trong ph©n tö plumbagin. UV/EtOH, λmax, nm: 209, 266, 416. 
 
B.THö NGHIÖM T¸C DôNG G¢Y NG¸N ¡N  
1. §èi t−îng c«n trïng thö nghiÖm: 
- S©u khoang (Spodoptera litora): do phßng C«ng nghÖ nh©n nu«i, ViÖn Sinh th¸i vμ tμi nguyªn 
cung cÊp; s©u ë vμo tuæi 2,3. 
- Ch©u chÊu lμ loμi ch©u chÊu lóa ng¾n c¸nh (Oxya vetox) ë d¹ng tr−ëng thμnh b¾t vÒ cho vμo hép 
nhùa cã dïi lç ®Ó cho ch©u chÊu thë. 2. C«ng thøc thÝ nghiÖm vμ c¸ch thö: 
2.1. Thö víi s©u khoang: 
Thö t¸c dông g©y ng¸n ¨n víi s©u khoang theo ph−¬ng ph¸p “chän” thøc ¨n cña T.M. Caasi [10] vμ 
M.J. Mende [11].C¸ch lμm: dïng mét èng ®ång trßn máng ®Ó ®ét l¸ su hμo thμnh miÕng h×nh trßn 
®ång ®Òu cã diÖn tÝch 2 cm2. Pha dung dÞch 0,25% plumbagin trong axeton råi nhóng c¸c miÕng l¸ 
su hμo vμo dung dÞch ®ã. §èi chøng lμ nh÷ng miÕng l¸ su hμo nhóng vμo axeton kh«ng cã 
plumbagin. TÊt c¶ c¸c miÕng l¸ ®· xö lý  ®Òu ®Ó cho axeton bay h¬i hÕt råi míi ®Æt vμo hép petri. 
Mçi thÝ nghiÖm ®−îc ®Æt 5 l¸ su hμo cã sö lý thuèc vμ 5 miÕng l¸ kh«ng cã thuèc xen kÏ nhau trong 
cïng mét hép petri, d−íi ®¸y tÊt c¶ c¸c hép petri ®· ®Æt s½n mét tê giÊy läc võa b»ng ®¸y hép cã 
thÊm n−íc (gi÷ ®é Èm 100%) ®Ó gi÷ cho c¸c miÕng l¸ kh«ng bÞ kh«. Sau ®ã th¶ vμo ë gi÷a hép petri 
5 s©u non tuæi 3 ®Ó s©u tù t×m lÊy thøc ¨n. NhiÖt ®é trong phßng thÝ nghiÖm lμ 25-27oC. Hép ®èi 
chøng ®Æt 10 miÕng l¸ su hμo chØ xö lý axeton kh«ng cã thuèc. Mçi thÝ nghiÖm ®−îc lÆp l¹i 3 lÇn. 
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Sau khi th¶ s©u 24 giê tiÕn hμnh theo dâi c¸c chØ tiªu sau: 
- C©n träng l−îng cña tõng miÕng l¸ (tr−íc khi xö lý thuèc vμ sau khi th¶ s©u 24 giê) ®Ó tÝnh l−îng 
thøc ¨n ®· bÞ s©u ¨n ë c¸c c«ng thøc thuèc vμ ®èi chøng cña tõng thÝ nghiÖm. 
- X¸c ®Þnh tû lÖ träng l−îng l¸ bÞ ¨n cña c¸c c«ng thøc ®èi chøng ë c¸c thÝ nghiÖm. 
- X¸c ®Þnh tû lÖ gi÷a tæng träng l−îng l¸ bÞ ¨n c¶ l¸ cã thuèc lÉn l¸ kh«ng thuèc ë c¸c c«ng thøc 
trong thÝ nghiÖm. 
-  TÝnh chØ sè ng¸n ¨n (CSNA) theo c«ng thøc sau: 
 

CSNA = 100 - 
A

B
. 100

Trong ®ã   A : Träng l−îng l¸ thÝ nghiÖm bÞ s©u ¨n
B : Träng l−îng l¸ ®èi chøng do s©u ¨n. 

 
KÕt qu¶ thÝ nghiÖm ®−îc tr×nh bμy ë b¶ng 1. 
 
B¶ng 1: KÕt qu¶ thö nghiÖm g©y ng¸n ¨n víi s©u khoang 
 

Träng l−îng l¸ tr−íc lóc thÝ nghiÖm 
(g) 

Träng l−îng l¸ sau lóc thÝ nghiÖm 
(g) 

 
TT 

L¸ thÝ nghiÖm L¸ ®èi chøng L¸ thÝ nghiÖm L¸ ®èi chøng 

 
ChØ sè 
ng¸n ¨n 

1 1,2311 1,0223 0,9908 0,0000 77,48 
2 1,2985 1,3957 1,0969 0,7152 70,38 
3 1,1830 1,3238 1,0225 0,5176 80,10 

 
NhËn xÐt: ë nång ®é 0,25 % plumbagin trong axeton cã t¸c dông g©y ng¸n ¨n tõ 70,38% ®Õn 
80,10% ®èi víi s©u khoang. 
 
2.2. Trong qu¸ tr×nh thö t¸c dông g©y ng¸n ¨n víi ch©u chÊu 
 

Träng l−îng l¸ tr−íc lóc thÝ nghiÖm 
(g) 

Träng l−îng l¸ sau lóc thÝ nghiÖm 
(g) 

 
TT 

L¸ thÝ nghiÖm L¸ ®èi chøng L¸ thÝ nghiÖm L¸ ®èi chøng 

 
ChØ sè 

ng¸n ¨n 

Sè ch©u 
chÊu bÞ 

chÕt 
1 0,8870 1,0276 0,6340 0,3479 62,94 2 con 
2 1,3237 1,3926 1,1707 0,6954 78,81 1 con 
3 1,3288 0,9509 1,0371 0,1938 61,48 2 con 

  
NhËn xÐt: ë nång ®é plumbagin 0,25% trong axeton cã t¸c dông g©y ng¸n ¨n tõ 61,48% ®Õn 
78,84% ®èi víi ch©u chÊu nh−ng ®ång thêi ë nång ®é nμy còng ®· lμm g©y chÕt víi ch©u chÊu nªu 
trong 3 tr−êng hîp thÝ nghiÖm hép nμo còng cã 1-2 con chÕt. 
 
3. KÕT LUËN 
- B−íc ®Çu ®· t×m ®−îc ph−¬ng ph¸p ®¬n gi¶n ®Ó chiÕt, ph©n lËp, tinh chÕ plumbagin tõ l¸ t−¬i c©y 
b¹ch hoa xμ §«ng anh. 
- §· s¬ bé thö t¸c dông g©y ng¸n z−n cña plumbagin trªn s©u khoang vμ ch©u chÊu. KÕt qu¶ thö 
nghiÖm cho thÊy ë nång ®é 0,25% plumbagin cã t¸c dông g©y ng¸n ¨n kh¸ (70-80% víi s©u khoang 
vμ ch©u chÊu lμ kho¶ng 61-79%), ®ång thêi ë nång ®é nμy còng cã t¸c dông diÖt chÕt ch©u chÊu 
trong khi ¨n ph¶i l¸ cã phun thuèc. 
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