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Abstract

The nano-structure silver electrodes were fabricated using nano-silver powder, carboxymethyl cellulose (CMC)
binder and expanded silver metal current collectors. The present paper reports the fabrication, and electrochemical
properties of electrodes. The electrochemical properties of the nano Ag/Ag,0, AgO electrode for silver-zinc batteries
such as the galvanostatic charge-discharge performance, cyclic voltammetry (CV) and electrochemical impedance
spectroscopy (EIS) were measured. It was found that characteristic and mechanism of the charge-discharge process of
silver electrode in KOH electrolyte depends on current density.
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1. MO DAU

Do c6 tinh chét vuot troi vé do bén hoa hoc, thé
khtr cao va kha nang phong dién véi mat do dong
16n, dién cuc bac/bac oxit dwoc st dung rong rai
trong cong nghé ché tao ngudn dién hoa hoc. Bén
canh viéc cai tién thiét ké cong nghé, cac nghién ciru
tap trung vao dic tinh vat li¢u chit hoat dong dién
cuc trong d6 viéc ing dung vt li€u nano bac nhim
tao dot pha thay ddi dic tinh dién hoa cua dién cuc
[2-6].

Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ctu dic
tinh dién hoa dién cuc nano bac/bac oxit ché tao
trong dung dich dién li kiém bang phuong phap quét
thé tuan hoan (CV) va do dudng cong phong - nap
v6i dong khong dbi.

2. THUC NGHIEM
2.1. Ché tao dién cwc nghién ctru

+ Pién cuc hé nano bac/bac oxit dugc ché tao tir
cac vat liéu:

- B6t nano bac c6 kich thuéc 10-80 nm (duoc
diéu ché bang phuwong phap khir Ag” trong moi
truong kiém) [1].

- Phu gia carboxymethyl cellulose (CMC).

- Lu6i bac ¢6 dién tich 1 x 1 cm? duong kinh
day 0,1 mm; mét ludi 1 x 1 mm.

+ Phuong phap ché tao: Can mot luong nhét
dinh bot nano bac dem tron véi phu gia CMC. Hon
hop dugc €p trén ludi bac voi cac ché do luc ép khac

nhau tir 10-50 kgf/cm?®, sau d6 dem nung & 500 °C
khoang 30 phut.

+ Dién cyc ngay sau khi ché tao duogc ngam
trong con tuyét d6i khoang 20 phut, sau d6 sy tir 3-
5 gid & 85 °C rdi bao quan trong binh hut am.

2.2. Thiét bj va phwong phap nghién ciru

CAu trac dién cuc duge danh gia dua trén Kkét qua
phén tich boi cdc phuong phdp: Chup anh FESEM
bang kinh hién vi dién tor quét d6 phan giai cao
S4800-Hitachi (Nhat Ban); ghi phd nhiu xa tia X
(XRD) trén thiét bi Bruker D5005 (Pirc); phén tich
nhiét TGA trén thiét bi TGA-50H Shimadzu (Nhat
Ban) va do dién tich bé mat trén thiét bi Autochem
2920 (My).

Tinh chit dién héa cta cac dién cuc duge danh
gia bang phwong phap CV va phd tdng trd trong
binh ba dién cuc voi dung dich dién ly 1a KOH 10 M
0 nhiét d0 phong, st dung may AutoLab®PGS
STAT30 (EcoChemie, Ha Lan). Téc d6 quét thé tir
1-100 mV/s trong khoang thé -0,5 dén +1 V. Qua
trinh nap - phong dién bang phuong phap tich dién
dong khong d6i ganvanostat va qua trinh phong dién
bang tai khong d6i thuc hién trén thiét bi kiém tra
nguén dién dac chung HL-07 véi dién cuc ddilala
kém mac L, day 0,1+0,01 mm duoc dap gan dé ting
dién tich bé mit hoat dong va kha ning khuéch tan
cua dung dich dién ly. Hé nghién clru dugc khao sat
trén hé 2 va 3 dién cuc; ddi voi hé 3 dién cuc dién
cuc so sanh la dién cuc SCE.
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3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. CAu tric, thanh phén dién cuc ché tao
3.1.1. Két qua phan tich FESEM dién cuc ché tao

Hinh 1 trinh bay anh FESEM cua dién cyc nano
bac ché tao bang phuong phap nung cho thay kich
thudc hat vat liéu hoat hoa kha déu tir 10 dén 40 nm.

3.1.2. !(ét qud phan tich XRD, bé mdt dién cuc BET
va pho TGA

Tu két qua thu dugc dién cuc nano bac sau khi
nung cho thay phé XRD don pha, khong xudt hién
pic la, vi tri cac pic khong bi dich chuyen s0 voi atlat
chudn chimng t6 vat liéu dién cuc van 6 dang cu trac
tinh thé kiéu 1ap phuong tam mat fec.

Khao sat dién tich bé mit bing phuong phap
BET v6i bé mit dién cuc duoc ép véi ap luc 30
kgf/cm2 so véi bot nano bac. Dién tich bé mat vat

S4800-NIHE 10.0kV-8.0mm x35 SE(M) 4/4/2013

Bui Pirc Cuong va cong sy

lidu trén dién cuc dat 16,6540+0,2134 m*/g thap hon
so voi dang bot 24,7491+0,5775 m*/g. Két qua phéan
tich BET cho théy khi ép dién cyc dién tich bé mit
giam di nhiéu do cac hat lén sit véi nhau lam giam
d6 xbp. Tuy nhién véi dién tich bé mat dién cuc ché
tao van vuot xa so v&i hoat chit vat lidu co kich
thude pm (0,5-0,9 m*/g) [6].

Phan tich TGA 2 mau dién cuc méi ché tao va
dién cuc sau khi anot hoa. Két qua cho théy hién
tugng sut giam khdi lugng & mau dién cuc méi ché
tao gan nhu khong dang ké, chi 1,2 % do qua trinh
bdo quan dién cyc bi hut am. MAu dién cuc sau qua
trinh anot héa xay ra 2 qua trinh chuyén khdi ¢
187,77 °C va 400,83 °C, chinh la nhiét do phan huy
cua AgO va Ag,0.

Nhu véy, qua cac két qua phan tich da ching
minh ring dién cyc ché tao c6 do tinh khiét cao,
khong bi pha 1an tap chat. bién cuc co céu trac xop,
dién tich bé mat 16n hon rat nhiéu so véi dién cuc co
kich thuéc pm.

Hinh I: Anh FESEM dién cuc ché tao

3.2. Qua trinh phéng nap theo phwong phap CV
3.2.1. Toc dg phéng nap theo CV

Pién cuc sau khi ché tao dugc hoat hoa trong
dung dich KOH 10 M bang phén cuc vong da chu ki
(CV, khoang quét thé tir -0,5 dén +1 V/SCE, toc do
quét tr 10 mV/s. Puong cong CV (hinh 2) c6 hai
phén 1o rét thé hién qua trinh nap (phan cyc anot,
dén +1 V) va phong (phén cyc catot dén -0,5 V).
Sau rn01 chu ky CV dong phong va dong nap déu
tang, toc d6 ting khong 16n, va dan 6n dinh.

Phd CV cho thdy qué trinh dién hoa 1a oxi héa
khtr bac va bac oxit, khong cé pic cua phan ng phy;
qua trinh oxi hoa va khur ¢6 pic tang dan theo s6 chu
ki nap-phéng, vi tri cac pic kha on dinh, hau nhu
khong thay d6i. Diéu nay chimg to vat liéu dién cuc

¢ d¢ tinh khiét cao, lam viéc 6n dinh, phéan rng xay
ra co tinh thuan nghich.

03 00 03 06 09 12
U (VISCE)
Hinh 2: Phd CV da chu ki ctia mau dién cuc nano
bac/bac oxit, toc d0 quét the 10 mV/s

262



TCHH, T. 52(3), 2014

Pé danh gia kha nang phong-nap cua dién cuc,
cin ctr vao két qua quét thé va goi v, va v, 1a tbe do
16n nhat ciia qua trinh phan cyc anot va phan cuc
catot; tc d6 duoc tinh theo cong thuc sau [6]:

Vv =—— vay, =—o0 €]

Trong d6, Aq la bién thién dung luong tirc thoi theo
thoi gian; At 1a khoang thoi gian xdy ra qué trinh

Nghién cieu tinh chat dién hod...

phan cuc catot hay anot. Két qua tinh toan tc do
phan Gmg dugc trinh bay & bang 1; qn, qn+1 12 dung
lwong thyc té tirc thoi tai diém dau va diém cudi ctia
qué trinh phan cuc anot hay catot; A,-Cy; Ao-Cio
biéu thi twong ng cho qua trinh anot va qua trinh
catot cia cac chu ki 2 va chu ki 10.

Tir két qua thu duge cho thdy, toc d6 phan cuc
anot cao hon téc do phan cyc catot. Chung to tdc do
qua trinh nap hon qua trinh phong.

Bdng 1: Gia trj téc d6 qua trinh phan cuc anot va phén cuc catot & tbe do quét thé 10 mV/s

w© | e | ai© | e | A© | At | Vehoie Vi(Cls)
A, -56,01 648,30 71,00 806,51 635,03 158.,2 20,1
C, 84,20 908,56 -113,32 1208,85 987,62 300,2 16,6
A -454,34 908,70 +460,23 952,90 914,57 442 20,7
Cio 460,29 952,30 -504,14 1008,20 964,43 55,9 17,3

3.2.2. Hiéu sudt hoat héa dién cwc nano bac/bac oxit
trong dung dich dién li kiém

Hiéu suit hoat héa cho phép ta danh gia kha
nang thuidn nghich cua h¢ dién cuc khao sat. Puong
cong CV thu dugc khi tién hanh quét thé, gia tri
dong dién trong qua trinh hoat hoa dugc ty dong ghi
theo thoi gian. Dung luong nap Q, tuong tmg vdi
dong dién mang déu dwong (dong nap), dung lugng
phong Q, ung voi dong dién mang dau am (dong
phong), xem hinh 2.

Can ctr vao gia tri dong dién nap - phong theo
thoi gian, tinh toan gia tri dung lugng nap va dung
lugng phong dién theo cac cong thire sau:

t, t,

= j Ldt Q= j 1 dt )

Trong 4o, Q., Q, la dung luong qua trinh nap va
phong dién cia dién cuc; t;, t, 1a thoi gian dau va

cudi clia qua trinh nap hay phong dién.
Hiéu suat hoat hoa cua qua trinh phong nap dugc
tinh theo cong thirc:
9

Két qua thyc nghiém dugc tinh toan theo cac
cong thirc (1) va (2) va dugc trinh bay ¢ bang 2.
Bang 2 cho thiy, véi toc do quét thé 10 mV/s theo
chu ki nap phong dung lugng nap va phong dién
tang dan 1én. Tuy vay, ¢ nhiing chu ki ddu mic du
dung luong phong nap khong 16n nhung hiéu suat
hoat hoa dat gia tri cao hon nhiing chu ki sau. Noéi
chung, sau 50 chu ki cd dung lugng phéng va nap
déu tang nhe va tuong ddi 6n dinh. Hiéu suit hoat
hoéa 16n, trén 90 % va giam nhe theo chu ki phong
nap. Nhitng diéu nay cho théy dién cuc nano bac/bac
oxit ¢6 tinh thuén nghich cao, phu hgp cho ing dung
trong ac quy bac - k€m.

H==2.100% 3)

Bdng 2: Gia tri dung luong va hiéu suét hoat héa theo chu ki phong nap & téc d6 quét thé 10 mV/s

Dung lugng nap - phong Chu ki
| ’ 2 5 20 40 50
Qu (O) 148,9 154,7 157,3 160,8 161,9
Q, (C) 138,8 142,0 143,5 145,5 146,1
Hiéu suat hoat hoa (%) 93,2 91,8 91,2 90,5 90,2

3.3. Pho tong tré dién héa Nyquist hé dién cuc
nano bac/bac trong dung dich KOH

3.3.1. Pho tong tré Nyquist qud trinh phéan cyc anot

Khao sat cac diém dién thé dic trung qua trinh

chuyén dién tich hay khuéch tan trong qua trinh nap
dién trén phé CV dién cuc nano bac/bac oxit trong
dung dich KOH 10 M ¢ tdc d6 quét 10 mV/s. Khao sat
phé téng trd dién hoa dién cuc nano bac/bac oxit duogc
thyc hién khi dong xoay chiéu dat vao c6 bién do U, =
10 mV, tn s6 bién thién f = 100000 Hz+0,1 Hz.
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Két qua thu dugc tai cac diém dién thé dai dién
cho qua trinh phan cyuc anot dugc thé hién trén hinh
3. Két qua thu dugc cho thiy tai dién thé U = 0,377
V/SCE trén phd d6 Nyquist xudt hién 2 cung tron
ndi tiép nhau ching to tai diy yéu té dong hoc
chuyén dién tich khong ché, xay ra 2 qua trinh oxi
hoa, & day co thé 14 qua trinh hinh thanh Ag,O dong
thoi Ag,O bi oxi hoa thanh AgO. Tiép tuc qua trinh
phan cuc dén dién thé U = 0,632 V/SCE, tai day gia
tri téng tro bt déu tang 1én va qua trinh xay ra lic
nay tiép tuc do yéu td dong hoc chuyén dién tich
khéng ché.

20 —————————7——

—@—U=0,758 V/SCE |
—O—U =0,632 VSCE

10 -
£
o
e
F\l € o . T
& 4 430(1on % A
0 No24 —@— U=0377V/SCE ¢ ] |
0.0 -
2 3 4
z' (ﬂ.cmz)
) ) ) ) ) )
0 20 40 602 80 100
Z'(Q.cm”)

Hinh 3: Phd téng tréd dién hoa hé dién cuc nano
bac/bac oxit ving anot (nap dién)

Dén diém dién thé U = 0,758 V/SCE, trén do thi
phd tong trd hinh 5 ta thdy rang tai ving tan sd cao
100000 Hz+10 Hz tong tré c6 dang hinh ban cung
thé hién qua trinh khong ché dong hoc, con tai vung
tan s6 thip 10 Hz=0,1 Hz c6 dang dudng thing
nghiéng thé hién qua trinh khdong ché khuéch tan
Warburg, dic trung cho sy khuéch tan cta ion O™
vao trong vat liéu dién cyc. Gia tri téng tro tai day
rat 16n. Piéu nay phu hop két qua khao sat qua trinh
nap dién la qua trinh tao oxit Ag,0, AgO dan dén
gié tri tong tro tang 1én [3].

3.3.2. Phé tong tré Nyquist qud trinh phdn ciee catot

Két qua khao sat phd tong trd qua trinh phéan cuc
catot dugc thé hién trén hinh 4.

Tai vung dién thé U = 0,088 V/SCE xuét hién
mot ban cung ¢ gia tri tong trd nho, tai day xay ra
qua trinh khtr cac oxit bac vé oxit bac va bac kim
loai va yéu té chuyén dién tich quyét dinh toc do cua
phan tng. Dén dién thé U = 0,029 V/SCE va nho
hon xuét hién mot ban cung ¢ tan sb cao, ¢ tan sd
thdp xuit hién duong thing nghiéng va gia tri tong
try rat nho (dudi 0,3 Q), diéu nay cho thiy & ving
dién thé nay hau hét bac oxit di bi khir chuyén vé
bac kim loai do d6 d6 dan dién ting lén lam giam
ndi tré cua hé.

Bui Pirc Cuong va cong sy

T T T T T T T T
0.15- o]  —@—U=0088 VISCE
...ot{o.‘. 1
NE_ 15264 Hz %,
g 0.05.
LT i
é 268,27 Hz ——* Z @cm) _
= 0.0541
N }
62506 Hz —m— U =0,029 V/SCE
—@— U =-0,320 V/SCE
0.00 4
1 1 1 1
0.20 0.22 0.24 0.26 0.28
Z' (Q.cm’)

Hinh 4: Phd téng tréd dién hoa hé dién cuc nano
bac/bac oxit vung catot (phong dién)

3.3. Nghién ctru qua trinh nap — phéng bing phan
cwe dong khong doi

Cac mau dién cuc nano bac/bac oxit ché tao
dugc nap — phéng & ché d6 mat do dong khong ddi i
= 500, 1000, 2000 va 5000 (mA/g). Qua trinh khao
sat duogc thuc hién trén hé 2 va 3 dién cuc, theo doi
qua trinh nap — phong bang thiét bi ghi dién thé -
thoi gian.

3.3.1. Khao sat qua trinh nap — phong trén hé 3 dién
cuc bang nap dién dong khong doi

Két qua khdo sat qua trinh nap — phong dién dién
cuc nano bac/bac oxit trong dung dich dién li KOH
va cac yéu tb nodi tro va dién dung 16p kép & gia tri
mat do dong khong ddi 500 mA/ g trén h¢ 3 dién cuc
thu duogc va két hop pho tong tré thu duge & trén sau
khi tinh toan dugc thé hi¢n & hinh 5 va 6.

Két qua tir hinh 5 va 6 cho thiy, trén duong cong
nap - phong dién déu xuat hién hai nic dién thé nam
ngang voi do dai khac nhau.

Trén duong cong nap dién ton tai hai vung dién
thé nam ngang kha 16 nét. Ving thé thir nhat ing véi
khoang dién thé 0,62-0,80 V/SCE véi phan tng oxi
hoéa bac thanh Ag,O:

2Ag + 20H — Ag,0 + H,0 + 2e

Vung nay gia tri dién tr6 ban dau tuong doi bé,
den cuoi doan nay dién trd tang vot sau d6 giam
xudng, nguyén nhan 1a do qua trinh chuyén bac kim
loai 1én Ag,O da hoan tat, din dén dong Faraday dot
ngdt giam manh, dé dam bao gia tri dong khong doi
dién thé bit budc phai ting lén dot ngot dan dén gia
tri dién trd tang 1€n; con gia tri dién dung ban dau rat
16n sau d6 giam dan. Tiép tuc phan cuc anot xuat
hién ving dién thé nim ngang thi hai tng véi
khoang dién thé 0,81 V/SCE dén 0,89 V/SCE. Tai
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vung dién thé ndy xay ra phan tng oxi hoa Ag,0
hodc Ag kim loai thanh AgO:
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Hinh 5: Puong phong dién dién (—), dién tro (-e-) va dién dung 16p kép (-o-)
i cua gién cuc nano bac/bac oxit & mat do dong 500 mA/g (hinh a).
Pho XRD mau dién cyc nano bac/bac oxit sau khi nap di€n va phong dién (hinh b)

Sau giai doan chuyén tir viing dién thé thir hai, gia
tri dién tro ting 1én khong dang ké & hau hét giai doan
nay nhung bt ngd ting vot va cao hon sy chuyén
vung dién thé thir nhét, tuong ty voi su ting dién tro &
giai doan trén, day c6 thé do Ag,O da bi oxi hoa hoan
toan thanh AgO, dan dén tai d6 dong Faraday giam
manh gay nén su tang cao dién trd. Gia tri dién dung
ving nay ting cham va giam d6t ngot tai vung dién

trd cao, sau do lai tang dan 1én. Trén phd XRD hinh
5b cho thdy cac pic dic trung cua AgO, Ag,O chiém
wu thé cuong d6 1on, qua trinh nap dién hau hét duge
chuyén vé& AgO, Ag,0 va c6 xuat hién pic voi cuong
d6 yéu ctia Ag kim loai.

Tuong Gng duong cong nap dién, trén duong
cong phong dién duogc thé hién trén hinh 6a, ton tai
hai viing dién thé ndm ngang rat rd nét.
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Hinh 6: BPuong phong dién dién (—), dién trd (-e-) va dién dung 16p kép (-o-) ctia dién cyc nano bac/bac oxit
o mat do dong 500 mA/g (hinh a). Phé XRD dién cuc sau khi phong dién (hinh b)

Ving dién thé thir nhét, khoang dién thé tuong
dbi cao 0,78 V-0,72 V/SCE chiém khoang trén 30 %
dung lugng tng véi phan trng dién cuc:

AgO + H,0 + 2e — Ag,O +20H

Tai ving nay, gia tri dién tré rt nho c& 0,3-
0,5Q; cho dén giai doan chuyén tiép sang ving
phong thtr hai thi dién tr¢' ¢ day tang vot voi gia tri
xap xi 1,2 Q sau d6 giam nhanh xuong dudi 0,3 Q.
Nguyén nhan cua sy ting dién tro dot ngot cling

tuong tu sy tang dién tré cia qua trinh nap dién la
do AgO da phan tng hét va bat dau chuyén sang giai
doan Ag,O phong dién, tai thoi diém d6 dong
Faraday dot ngdt giam manh, dién thé giam xudng
dé dam bao cho dong dién khong d6i dan dén gia tri
dién tro tang. Gia tri dién dung ving nay giam dan
va c6 gia tri thap nhét tai ving dién trd cao. Piéu
nay la mot trong nhiing nguyén nhan gay nén su sut
thé trén duong phong dién chuyén tir ving thir nhat
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sang vung thir hai.

Ving nam ngang thir hai, c6 gia tri dién thé dat
tir 0,62 V/SCE dén 0,55 V/SCE tng vé6i qué trinh
khir Ag,O vé bac kim loai. Py 13 qua trinh chinh
quyét dinh dung luong cua dién cuc:

Ag,0 + H,0 +2¢ — 2Ag+20H

Tai ving nay gia tri dién trd giam xudng rat nho
dudi 0,3 Q va gia trj dién dung tang 1én rat 16n ¢& 15
mF/cm®. Piéu nay cho thiy qua trinh cac bac oxit b
khir gan nhu hoan toan vé Ag kim loai. Didu nay
dugc kiém chimg bang viéc phén tich phd XRD mau
sau khi phong dién ¢ hinh 6b. Hinh 6b cho thiy sau

2.2

uv)

2.0

1.8

1.6 1: 500 mA/g

14 3: 2000 mA/g
1.2
1.0

0.8

N wh

2:1000 mAlg |

4:5000 mA/g

| AL I AL S AL B N AN RN BN
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Dung lugng - phong nap (mAh/g)
(a)

450

Bui Pirc Cuong va cong sy

khi phong dién mau dién cuc, vat liéu dién cuc dugc
chuyén hoan toan vé dang bac kim loai.

3.3.2. Khao sat qua trinh nap — phong trén hé 2 dién
cuc bang phan cuc dong khong doi

Khéo sat qua trinh nap - phong dién trén h¢ 2
dién cuc la dién cuc la nano bac/bac oxit va dién cuc
d6i 1a dién cyc k&m trong dung dich dién i KOH 10
M v6i mat ¢ dong khong ddi i = 500; 1000; 2000;
5000 (mA/g). Pudng nap - phong dién dugc thé hién
trén hinh 7.
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Hinvh 7: Buong nap - phong dién cta dién cyc hé nano bac/bac oxit voi mat d0 dong khong doi (hinh a).
Do on dinh cua cac chu ky nap (1) - phong dién (2) cua dién cuc hé nano bac/bac oxit véi cuong do dong
phong nap 5000 mA/g (hinh b)

Khi nap dién, dong nap cang cao sy tich dién
cang 1on, gia tri dién thé cao, gia tri dung lugng 16n.
Khi phong dién, cuong d6 dong phong cang cao
dung lugng phong giam. Véi cuong d6 dong dién
500 mA/g dung lugng riéng dat 342 mAh/g. Khi
tang cuong do dong dién 1én 5000 mA/g dung luong
phong giam xudng con 255 mAh/g.

D6 6n dinh cta qua trinh phong — nap theo chu
ki dugc bidu dién trén hinh 7b. Hinh 7b cho théy,
dung lugng phéng va nap hau nhu khéng thay dbi
theo chu ki. Sy 6n dinh dung lugng theo chu ki
phong-nap chung to dién cuc ché tao 1am viéc on
dinh va tinh thuan nghich cao.

Khio sat qua trinh phéng dién cho thdy khi
phéng dong cao 5000 mA/g (25C) dién cuc nano
bac/bac oxit ché tao cho thé phong dién dat trung
binh 1,4 V; dung lugng phong dién 250 mAh/g va
cong suét riéng dat 7 kW/kg. Két qua cho thiy hé
dién cuc ché tao véi hoat chit dién cuc kich thude
nanomet c6 tinh chat dién hoa t6t va dic biét 1a cong
sudt riéng dat dugc cao hon nhiéu so véi dién cuc
thong thuong hién nay (1-2,5 kW/kg) [6].

4. KET LUAN

1. Pa ché tao dién cuc bac/bac oxit voi vat lidu
hoat hoa dién cuc c6 kich thudc nanomet sir dung
trong ché tao ngudn dién va khao sat cdu trac, thanh
phﬁn dién cuc ché tao.

2. Bang phuong phap quét thé tuan hoan va phd
téng tré dién hoa khao sat tinh chét dién hoa hé dién
cuc nano bac/bac oxit trong dung dich di¢n li KOH
cho théy dién cuc ché tao 6 tinh thuan nghich cao,
thoi gian nap dién nhanh, téc do phan tng phong
dién 16m, dién tro phong dién thép.

3. Két qua phong dién bang dong khong dbi cho
thay dién cuc ché tao c6 dung luong riéng va cong
suét riéng 16n; c6 kha nang phong dién bang dong
cao, nap dién nhanh. Dung luong nap - phéng 6n
dinh theo chu ki nap - phong.
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